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MATERIALENKENNIS 6: 

De theoretische vermoelingskromme, 
door prof, dr ir K, Th, van Iterson, 


BAKKER «CO, 
RIDDERKERK 


MACHINEFABRIEK vervaardigt: 
SCHEEPSBOUWMACHINES 


ELECTROSTAALGIETERIJ vervaardigt: 


GIETSTALEN VORMSTUKKEN 


op keur van alle classificatie 
bureaux 


Dit principe is doorge- 
voerd bij de olie-arme 
COQ ventiel-schakelaars. 
De isoleerolie wordt niet 
verontreinigd door het 
afschakelproces, zodat de 
kwaliteit van de isoleer- 
olie niet achteruitgaat, 
hetgeen een belangrijke 
verhoging van de veilig- 
heid betekent en cen 
vermindering van onder- 
houdskosten. Afgebeeld 
is een COQ installatie 
0-!/3-10 voor 10 kV be- 
drijfsspanning. 250 MVA 
afschakelvermogen. Veld- 
breedte slechts 450 mm! 
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‚Econdust”” de efhciente roterende stof- 
afscheider. 
Luchtverhitters en luchtkoelers. 


B & D-Ventilatoren voor hoge en lage druk. 


De AMAF specialiseert zich verder 
op alle warmtetechnische apparaten 
als ketels, tegenstroom apparaten, 
doorstroomboilers, alsmede op de 


fabricage van apparaten voor de 


chemische bedrijven, van roestvrij 


staal, koper, aluminium, enz. 


AMERSFOORTSCHE MACHINE. EN APPARATENFABRIEK 
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Kustvaarder Wota met Ruston-hoofd- 
motor 4VEBM, 200 pk en 3 Ruston- 
bulpmotoren, 20 pk 


LINDETEVES N.V. - J. W. BROUWERSPLEIN 20 AMSTERDAM-Z - TEL. 25803 - 8 LUNEN 


SCHENCK-WATERREM 


Reeds op het eerste gezicht ziet men, dat de nieuwe rotatie- 


capakciteitsrem, systeem Schenck, van een buitengewoon eenvoudige 
constructie is. Dit werd bereikt door een omwenteling in het 
bestaande principe. In tegenstelling tot de vroegere uitvoering 
draait thans het huis van de rem, terwijl het inwendige schoepen- 
wiel stilstaat. Naast besparing van ruimte en een overzichtelijke 
vorm werden de volgende voordelen bereikt: 


* OPVALLEND GROOT MEETBEREIK 
* EENVOUDIGE BEDIENING 


* GEEN GECOMPLICEERDE ARMATUREN 


INLICHTINGEN VERSTREKT 
TECHN. BUREAU M. SEHER & CO, ROTTERDAM-C. — GROENENDAAL 23 


CARL SCHENCK, SPECIAALFABRIEK VOOR BALANCEER- EN 
MATERIAALBEPROEVINGSMACHINES, DARMSTADT 
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Op de EENVOUDIGSTE BANK 
Kunt U NAUWKEURIG DRAADSNIJDEN 


MET DE 
HERBERT 
COVENTRY 
DRAADSNIJKOP. 


Op aanvraag GRATIS 
„The book of the COVENTRY DIEHEAD” 


Elke draadvorm Alle gegevens over draadsnijden. 


Elk materiaal, tot 
Elke gewenste tolerantie! 


LANDRE & GLINDERMA 


Amsterdam 1863 
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„DYNATORK 


CLARK’s REVOLUTIONAIRE ELECTRO- 
MAGNETISCHE KOPPELING 
VOOR VORKTRUCKS MET 
BENZINEMOTOR 


% Geen frictie platen meer 

Electrisch remmen en -voorjachteruit - 
schakelen 

% Snelheids regeling met gaspedaal 

% Snel, en toch zeer soepel optrekken 
respectievelijk stoppen 


F DE koppeling voor havenbedrijven en andere industrieön 
waar veelvuldig moet worden geschakeld van voor- 


op achteruit 


Deze DYNATORK wordt gedemonstreerd op 
ROTTERDAM-AHOY 


KOOPMAN Co. 


AMSTERDAM STADHOUDERSKADE 6 TELEFOON 82821 


NEW YORK DJAKARTA 


165 Broadway Postbox 169 
Tel. BEekman 3-8188 Tel. Kota 1363 en 668 
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A. ALGEMEEN GEDEELTE 24. 


Nederland’s aandeel in de aanvoer, verwerking en 
distributie van Arabische olie voor West-Europa 


door ir A. GROOTHOFF 


Bedrijfseconomisch adviseur 


In De Ingenieur van 21 April Il. schreven wij onder het 
Algemeen Gedeelte 16 over „Kansen voor Nederlandse 
techniei en industrie‘ bij de personeelvoorziening, goede- 
renleveringen en dienstprestaties ten behoeve van Ameri- 
kaanse oliemaatschappijen in het Midden Oosten, in het 
bijzonder de Arabian American Oil Company in Saoedie- 
Arabit. 

Wij wezen als een uitgangspunt in deze richting op de 
nieuwe Caltex-olieraffinaderij in Pernis, die onlangs be- 
gonnen is met de raffinage van Arabische olie, bestemd 
voor ons land en andere West-Europese landen. 

Bij de officiöle, symbolische, opening van deze raffina- 
derij op 12 Mei door de Minister van Eeonomische Zaken, 
prof. dr J. R. H. vax pe Bank, heeft de Caltex Petro- 
leum Maatschappij Nederland N.V, allerlei gegevens be- 
kend gemaakt, die nadere vermelding verdienen in ver 
band met het in bovenstaande titel genoemde onderwerp 
als vervolg op ons in de aanhef dezes aangehaald artikel. 

Voorlopig zullen 20,000 vaten ruwe Arabische olie per 
dag of ongeveer 1.000.000 t per jaar te Pernis worden ver- 
werkt. Reeds nu wordt over uitbreidingsplannen gespro- 
ken, waarvoor het 90 ha grote terrein voldoende gelegen- 
heid biedt. De afgewerkte olieproducten worden gedistri- 
bueerd over Nederland, Belgi, Zwitserland en een deel 
van West-Duitsland. Uit een en ander volgt, dat Nederland 
een belangrijk aandeel in de verwerking en distributie van 
Arabische olie en daaruit geproduceerde eindprodueten 
verkrijgt. 

Dit betekent niet alleen een nieuwe directe werkgelegen- 
heid voor 550 man te Pernis, inelusief het nodige staf- 
personeel, maar ook, op indireete wijze, voor bestaande 
bedrijven, die bij de fabriek voor alierlei onderhouds- en 
herstelwerken ılsmede voor de verkoop en het olietransport 
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te water, per spoor en over de weg betrokken worden. 

Wat de aanvoer van de ruwe olie uit Arabie (Perzische 
Golf) betreft, zal die geschieden door zeetankschepen van 
minstens 14.000 t met een gemiddelde frequentie van een 
tankschip per 5 dagen. Daartoe varen 5 tankers heen en 
weer onder Nederlandse vlag en met Nederlandse scheeps- 
offieieren en bemanning. Voor onze scheepvaart betekent 
zulks een viootuitbreiding van + 70.000 ton en een ver- 
meerdering van de scheepvaartbeweging door de Nieuwe 
1.000.000 tom binnen- 
komende schepen met alle daaraan verbonden voordelen. 

Voorts moge nog worden gewezen op het extra viagver- 
toon dezer schepen in de Perzische Golf en het Suezkanaal, 
waar onze vlag thans 1 & 2-mani per week meer dan te voren 
verschijnt. 


Waterweg met een tonnage van 


Dit meerdere viagvertoon zal daar ter plaatse slechts 
tijdelijk zijn, omdat de olie-afscheep zich op den duur zal 
verplaatsen naar een der havens aan de Oostelijke Middel- 
lundse zeekust, zodra de Trans-Arabische pijpleiding, die 
thans ın aanleg is, gerced en in bedrijf genomen zal zijn. 

Uit het bovenstaande valt af te leiden, welke belangrijke 
gevolgen een nieuwe investering var 15 millioen dollars van 
Amerikannse zijde hier te lande kan hebben op onze in- 
dustriete bedrijvigheid en scheepvaart in ruimere kring. 

Moge zulk een Ameriksans- Nederlandse samenwerking 
zıch in de toekomst verder ontwikk=ien, niet alleen ten op- 
ziehte van mogelijkheden in verband met het Midden- 
Oo ten, maar vooral ook met het oog op de economische 
wederopbouw en toekomstige ontwikkeling van de eilanden 
van Indonesi&, waarmee wij Nederlanders van oudsher zo 
verbonden zijn in velerlei opzichten, De tijden worden rijp 
voor een technisch-eeonomische samenwerking Amerika 
Nederland - Indonesi@ op verschillend gebied. 


16 Juni 1950, A, 308 
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BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


Afscheidscollege prof. ir E. L. Selleger 


EL 
juar 


die aan het einde van het studie 
1090 zijn tank als bijanmder hooglernar in de 
aan de Technische Hogeschoni zal 
gen, op Woensdag 21 Juni 1030 des voormiddaps te 
11.13 sur in de eollegazanl van het laberatormum voor tech 
nische botanie, Julianslaan 67 te Deift, zijn 
yrven 

Tertoml na 11777 van evenbedoeld zul in vet 


gelegenheid bestaan persoonlijk van 


professor te nemen 


Xlllie Internationale Congres van Voorlichtings»- 
bureaux voor Staalgebruik 


Van 27 Juni tot 1 Juli 1930 zal in het Kurkaus te Scheve 
ningen het XIlle Internationale Congres van Vonorlichtings 
kan dit 
Congres zal worden derigeminnen door een santal vertegen 


Frankrijk, Groot-Brittank 


hurenux voor Staalgehrunk worden gehouden 


ult Belgi Italıe en 
Zwitserlamnd 
De vonnirschten 


met bet gebruik van staal in gebonwen. Bij de voordrachten 


zullen in hoofdzuak verband houden 


die zullen worden gehouden op 27 Juni van 2 5 wur en op 


28 ‚Juni van ® en van 2 wur, zijn belangstellenden 
voor zover de plaateruimte dit toelant en na opgmve bij het 
Stanlpehruik, Namsaulasn 18 


voor 


welkom 


VUit het buitenland 


Een beproevingsfabriek voor de sraalindustrie zul op 


een terrein van I ha ke wonden voor de 


Hr. 


der 


Sheffield gehouwd 


gelumwen hedragen & 


230.000. Later zullen deze 
witgebreid worden, zodat deals met verdiepingen, de heift 


van het beschikbare opperviak zullen besiaun. Hier zul speur 


werk teraake van staalgieten en andere anderwerpen 


klein 


schaal in de industrie 


schieden en zullen verschillende werkwüzen in het 


} grote 


wonden torgs past 
chrono 


Bewegingsanalvse met behulp fotografische 


techniek 


vun 
weilke 


vooral 
werd ontwikkeld. In 


wit stereoseopusch fotograferen 


evelogrummen ern 


aanvankelijk 
door Gunmers,. tot zijn dood in 


beginsel bestaat de werkwije 


van en lampjex bevestigd aan voorwerp of 


hand, waarsan men de beweging, weg, versnellingen en 


vertragingen wii onderzueken, en wel 
nodig, de maals op 


ich dusndelyk moet aftekenen 


gedurende een werk 


evelis, waama men. schtergrond nog 


neemt, voor zover (les 
pogingen werden na zijn deod weinig voortgr 
verloren wax ofscheon later 


vet, daar zijn inmichtin german 


foto's ervan gevomden werden. Thans is een nieuw drungbant 


intensittent der lampjes 


de van onmvel 


overwonhnen is en de 
hniek 20 penormaliseerd is, dat het verkrijgen van een 
bruikbaar minder van het toeval afhankelijk 
is. De grote waande voor het toetsen van voorgestelde ver 
beteringen in werkbewegingen, het constateren van 


e.d., die 


metlunden 


aarzeling 


wannde voor het ontwerpen van nieuwe produeti« 


dus voor de werkplaatstechniek ın het algemeen 
De betrokken werkers zul de ver 


kregen ook doen beseffen, hoe 21 hun 


beihoeft nauwelgyks betoog 


arbeid liehter en produetwver kunnen maken 


The Engineer, 31 Maar 1930 
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Het technisch hoger onderwüs in Engeland dat, zoals 
tmuwens ook in de V.S 
Nederland en Zwitserland, wordt enerzijds gegeven in de vorm 
van fundamenter! natuurwetenschappelijjk onderwij aan de 
dat aldasr minder in aunraking met de indu 
technieal eolleges, die niet 
faculteiten 


niet zu gecentraliseerd is als ın 


U niversiteiten 
praetijk is, anderzipds aan 
alie en meestal slechis een of enkele 
omvatten. Het aantal afgestuderrden, dat van de universiteit 


technisch« 


in Industrie en Onderzoek tewerk komt, wordt gewoonlijk to« 


doch allerminst het aantal dat men wit d« 


Sinds enkele jaren 


rrıkend greacht 
technieal eolleges krijgt toegevoerd 
weilke in de bestannde toestand verandering 


Het denkbeeld van de Uni 


er strumingrn 
willen hrengen 
santal afgestudeerden met technisch 
heeft 


technologteal universities 


versiteiten een groter 


hogere opleiding te doen afleveren weinig kans. Lurd 
Curawerrı wenst spevoinie nieuwe 
daarbij denkend aan de E.T.H. Zürich. Een derde voorstel wil 
op een hoger niveau brengen 


Het behoeft nauwe 


een zestal oolleges 
maken tot 


iyks in herinnering gebracht, dat 


en technologienl enlleges 


technologienl” aanduidt 
wetenschappelijke bevefening van technise he onderwerpen in 
het algemeen, en dat het dus een andere betekenis heeft dan 
die, weilke door ons woord technologie wordt uitgedrukt, doch 


tevens een onderscheid aanduidt tegenover „technical I 
National Advisory Couneil zocht verbetering door middel van 
plannen voor een op te richten Royal Institute (of Society) of 
Technology, waarvan het lhidmaatschap witsluitend afhankelijk 
werd gedacht van bepaalde examens. De drie grote ingenieurs 
Iostitutions zijn hierover eerst Inat je randpleegd en eerst na 
hun witdrukkelijk versoek om inzage van de ontwerpen 24 
sehiinen het als een der overkoepelende overbodigheden van 
deze tijd te beschouwen; 21) hopen echter dat indien het tot 
stand komt zijn funetie tot het organiseren van examens, 
‚et stellen vun normen voor eursussen enz, wordt beperkt, op 
welk gebied de bestaande Institutions overigens reed» richting 


gavıen 


De stüging vÄn de uitvoer vÄaÄn bouwmaterialen wit 
Eingreland biijkt wit de volgende eijfers. In 1038 bedroeg deze 
uitvoer ruim #4) millioen, in 1046 13 mullioen en in 1949 
reeds bijna 20 millioen, Hierin komen weliswaar de hoger« 
prijsen tot uitdrukking; deze zijn echter gepuard gegnan met 
Deze betreft 


een sterk vergrote hoeveelheid van de witvoer 


cement, glas, onderdelen voor sanitaire aanleg, asbest-cement 
stalen deuren en ramen, 


dakvilt enz 


platen en pannen, glazuurtegels 


trische meters, sloten, eleetrische fornuizen 
Een interessante nieuwe wijze van inleiding en discussie 
werd onlang toegepast op een congres georganiseerd door een 
eommissie van de British Iron and Steel Federation, gewijd 
aan de opleiding voor d« Staalindustrie, waar 30 ondernemingen 
vertegenwoordigd waren. De wijze, waarop de te bespreken 
onderwerpen aan de orde werden gesteld, was ongebruikelijk, 
doch uiterst boeiend: Het onderzoek van het cerste onderwerp 
de opleiding van de jonge ingenieur in het bedrijf”’, werd 
a.h.w. opgevoerd in de vorm van cen symposium in de meer 
met 


oorspronkelijke betekenis, en wel onderbrekingen, wit- 


roepen, vragen en antwoorden, welke door een kleine groep, 
die medewerkte, vooraf wuren gearrangeerd en inge 
studeerd. Hierdoor kreeg het onderwerp meer reliöf en bieef het 
behandeling van het tweede onderwerp 


bweien. „de op- 


teiding van de voorman of werkmerster‘ werd opgevoerd in 
de vorm van een gedramatiseerde commissievergadering; die 
van het derde: ‚de opleiding van administratieve krachten” 
in de vorm van een tweespraak. De weergave in druk is door 
deze zorgvuldige voorbereiding dan ook sangenaam te lezen 
Het rappert is voor 2 s. 6.d. verkrijghaar bij bovengenoemde 
Federstie, Steel House, Tothill Str., London, S.W. 

Kleetrieite de 
De marginale 


gemiddelde 


Ontoereikende crediettoewijzing aun de 
France doet vrezen voor moeilijkheden na 1952 
dan de 
Men verwacht echter, dat met ingang van 1054 


produetiekosten zıjın nog steeds hoger 
stroompmnjs 
rente betaald zou kunnen worden voor hetgeen geleend zou 


moeten worden voor nieuwe installaties 
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Een Zwitserse Bankgroep heeft voor een nieuwe thermische 
centrale te Nantes een erediet van Zw. fra 12 millioen verleend. 
Door deze niesiwe oentrale zal Zwitserland verzekerd zijn van 
«en deei van de stroom, waarop dit land krachtens handels- 
overeenkomst recht heeft. 


Een Frans-Duits industrieel conflict is geresen naar 
aanleiding van %0 hijskranen voor Le Havre, waar buitenlandse 
mededinging was toegelaten en de keuze van de havenanutori- 
teiten op een goedkoper, zij het minder modern, Duits model 
was gevalien. 

Het Ministerie van Openbare Werken en de Franse industrie 
protesteerden hiertegen en deze laatste verlangde haar aan- 
bieding met ruim ’, tot 400 millioen frs. Het Ministerie van 
Buitenlandse Zaken staat echter op het standpunt, dat Duits- 
land de geplaatste bestelling, welke met verlies uitgevoerd zal 
worden, niet mag verliezen daar de Franse markt geopend 
moet worden voor de Duitse industrie en omdat de Duitsers 
een bestelling van gelijke omvang bij de Franse textielindustrie 
hebiben geplaatst, welke met winst kan worden witgevoerd 


De electrificarie Parüs-Lyon zal, naar men hoopt, in 1058 
gereed zijn. Than is reeds een stuk van 150 km in gebruik ge- 
nomen; aan het eind van dit jaar is Parijs-Dijon gereed. De 
„2D2” locomotieven komen in hoofdzuak overeen met die op 
de lijn Parijs-Bordeaux doch kunnen met een trein van 850 
ton een snelheid van 130 km/h bereiken. Voor andere dan 
exprestreinen zullen „B _—B_" locomotieven met 115 km/h 
maximum-snelheid gebruikt worden. De benodigde 1,5 kV 
gelijkstroom wordt geleverd door 52 onderstations, die hun 
stroom langs een 3-phasen 60 kV kabel ontvangen van 3 
centrales: te Parijs, Dijon en I,von. Het jaarlijks verbruik zal 
400 millioen kWh zijn. 


De winstdeling door arbeiders (ten getale van 11.458 
man) der Vauxhall Motors Ltd. bedroeg £ 91.001 of gemiddeld 
ruim &£ 8 per persoon, hetgeen 40 °,, meer is dan het vorig jaar 
Sinds 1035 werd op deze wijze 1 millioen pond uitgekeerd. 


The Engineer, 31 Maart 1950. 


Het getüden-onderzoek heeft sedert de oorlog nieuwe 
methoden en hulpmiddelen ter beschikking gekregen o.a. met 
gebruikmaking van de stromingsmeters van Dr A. T. Doonson, 


direeteur van het observatorium en het getijden-instituut van 
Liverpool. Deze meters worden op verschillende hoogte aan- 
gebracht op een steiger op de zeebodem. Korte fluctunties 
(welke even goed als langere kunnen worden geregistreerd) 
worden toegeschreven aan turbulentie door wrijving met de 
zeebodem. Voor hogere niveaux worden de meters, aan een 
stang bevestigd, wit een vaartuig uitgezet. 

Uitvoerig onderzoek van getijdeverschijnselen in de Noord- 
zee wordt thans gevolgd door een gelijksoortig onderzoek in de 
lerse zee. Het een en ander geschiedt in samenwerking met de 
afdeling Oceanografie van de Universiteit te Liverpool. 


Corrosie-vraagstukken zijn uanleiding tot witwisseling 
van ervaringen tussen Belgische en Engelse deskundigen op 
dit gebied. Daartoe bezocht een zestal leden der betreffende 
commissie van de Association Beige pour V’Etude, V’Essai et 
V’Emploi des Materiaux (A.B.E.M.) een aantal laboratoria en 
andere plaatsen in Engeland, waar men zieh met het vraagstuk 
van corrosie-wering bezig houdt. Dit offieitle bezocek had 
plaats onder de auspieien van de British Iron and Steel 
Research Assoeistion. Van de 63 leden der bedoelde Belgische 
commissie zijn 15 universitaire specialisten, 18 producenten 
van verf- en andere beschermingsmiddelen en 30 metaal- 
producenten. 


Engineering, 14 April 1950 


Het grootste tankschip, dat tot nu in Engeland ge 
bouwd werd. tevens het grootste van de Shell-vioot, (dat 
echter nog door 3 zusterschepen gevolgd zal worden), werd 
#4 April door H.K.H. Prinses Margaret te water gelaten. Het is 
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de „Velutina”, 28000 t, lengte 1883 m, breedte 34 m. Edn ste 
turbines, gevord door 3 Babeock and Wilcox ketels, levert 
183000 pk voor cen snelheid van 16 kn, Men gaat tot zeer grote 
tankschepen over om 3 redenen: lagere bouwkosten per ton, 
lagere bedrijfskosten daar met een kleiner aantal schepen wordt 
volstaan, de vestiging van raffinaderijen in Europa. Het 
schip zal in Juli uitvaren en 200.000 t ruwe petroleum 's jaars 
van de Perzische Golf aanvoeren 


Er is in Engeland een Koninklüke Commissie ter bestude- 
ring von vraagstukken van de bevolking. Een subeom- 
missie onder leiding van Sir Hunxzar heeft begin 
April een rapport gepubliceerd, waarin wordt opgemerkt, dat 
een stationnaire bevolking gemakkelijker haar levensstandaard 
kan verhogen dan een snel toenemende. Men moet aannemen, 
dat voor de omstandigheden ener bepaalde periode voor jeder 
land een optimale bevolkingsdichtheid bestaat, zij het ook dat 
toekomstige omstandigheden niet steeds voorzienbaar zijn. 
Opmerkelijk is, dat in Engeiand deze vraagstukken bewust 
van overheidswege onder de ogen worden gesien. 


Een hoogspanningskabel onder zee zal van het Zweedse 
vasteland gelepgd worden naar het 6 km uit de kust in de 
Oostzee gelegen eiland Gothland, dat geen waterkracht be- 
zit. De transmissie zal eorst voor 10, daarna voor 20 en tenslotte 
voor 40 duizend kW gereedkomen. Daar in het jaar 1955 de 
behoefte van Gothland reeds ongeveer 16000 kW en 75 millioen 
kWh zal hebben bereikt, zullen de cerste en tweede stap waar- 
schijnlijk gecombineerd worden 

De kosten worden geschat op 9, millioen Zweedse kronen. 

Electrificatie in Iraliö heeft niet slechts plants bij de 
Staatsspoorwegen aldaar (eind 1950 hoopt men 1500 km gereed 
te hebben) doch ook bij partieuliere spoorwegmaatschappijen 
Een van deze exploiteert een net van 236 km in het industrieel 
gebied rondom Milaan, waarvan het reeds ge#leetrificeerde 
gedeelte (bijna 80 km) eind 1952 verdubbeld zal zijn. 


De ondergrondse spoorweg var Zürich ter lengte van 
108 km, welke voor 1 milliard Zw. frs gebouwd zal worden, 
is bestemd om de verkeersstuwing in die stad (waar bij cen 
bevolking van 383000 zielen 32000 tramwagens zijn!) op te 
heffen. Het eerste stuk zal het station Enge met de vlieghaven 
Kloten verbinden en zal slechts 15 millioen Zw. frs kosten. 
Men hoopt gemiddeld per dag 15 tot 18 m basnlengte 
gereed te hebben. De baan bestaat uit normale rails 241, m 
onder de grond en heeft dubbel spoor, gesplitst in afzonderlijke 
betontunnels, 3,00 m breed. De wagons, welke een ronde door- 
snede hebben, zijn 3 m breed en bieden plaats aan 210 reizigers. 
ledere trein bestaat uit 2 wagons (van welke den de motor- 
wagen is) en is 30,30 m lang. Stad en kanton Zürich zullen voor 
30 ©, deeinemen in de partieuliere onderneming 


Het eerste compensatie-waterkrachtwerk ten behoeve 
van de Genissiat centrale wordt 10 km benedenstrooms 
van deze in de Iihöne gebouwd. Reeds bij de bouw van de 
Genissiat centrale had men, in verband met de wisselende 
waterstand door het funetionneren van deze centrale, de nood- 
zakelijkheid voorzien van compenserende centrales stroom- 
afwaarts. In de cerste van deze werden nu in September 1049 
3 turbines met verticale as, leder voor een vermogen van 20000 
pk. geinstalleerd. Het betrokken waterkrachtwerk zal de stro- 
ming van de rivier voor een deel kunnen regelen en zal aun- 
vankelijk 176 en later 198 millioen kWh per jaar produceren. 


De Distribution of Industry Bill, weik wetsvoorstel 
thans in het Engelse Lagerhuis is, beoogt geldelijke steun voor 
de kosten van verplantsing van industrieen (welke hiervoor in 
aanmerking komen) uit gebieden, waar een te grote industriele 
consentratie is, naar streken, welke door die verplantsing tot 
ontwikkeling gebracht kunnen worden 
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INGEZONDEN 


is de oude theorie der „‚vaste kosten” 
een fabeltje? 

De uitwoerige beschouwingen van de Heer H. A. A. oe 
Meıvaana onder het hoofd „De illusie der vaste kosten’ 
(De Ingenieur, no 14 en 15 van dit jaar) geven aanleiding 
tot de volgende opmerkingen 

De (allengs 100 jaar oude) theorie over de zeifkosten van 
spoorwrgen heeft zich steeds tot tank gesteld om te komen 
tot beeild van de bedrijfskosten per eenheid. Daartoe 
werd nagegnan hoeveel die kosten beiiragen per ton goed, 
wanneer die ton wordt vervoerd over afstanden, variörend 
van mul tot een paar honderd kilometer. De uitkomst dier 
theorie Iaat dan zien, dat de kosten, alle getotalisserd, ver- 
Iopen volgens een sterk gekromde lijn'). 

Die sterke kromming van de Hjn der totale kosten spruit 
geeddeels voort uit het feit, dat men daarbij veelal ven groot 
deel der algemene bedrijfsliarten evenredig verdeelt over 
het aantal vervoerde tonnen. Bij die verdeling vertoont zieh 
dus dat deei der bedrijfskosten als een op elke ton drukken 
de „vaste 

Deze uitdrukking, al werd ze vaak gebruikt, leidt tot 
misverstand. Want ook de oude theorie erkende, dat bij 
uitbreiding van het vervoer, bij toeneming van het aantal 
vervoerde tonnen, het totaal dezer kosten (meer of minder 
regelmatig) in dezelfde verhouding stijet. Juist die even- 
redighweid auf ertoe aanleiding, dat de oude theorie, om te 
kommen tot het beeld van een bepaalde periode, bedewlde 
kosten gelijkelijk omsloeg over het in die periode vervoerde 
aantal tonnen goederen 

Wat dit zeggen wil, moge wit het volgende voorbeeld 
bilijken. Neem aan, dat een lijn in een zeker aantal jaren een 
‚ dan betekent 
meer ton/kilo 


vervmtoeneming te zien greft van 50 
dit, dat op die Iijn per tijdseenheid 50 
meters worden geproduceerd dan voorheen. Slechts in zeer 
bijaoundere gevallen zal dit het gevolg zijn van vergroting 
van de gemiddelde vervoersafstand; meestal biijt op een 
spoorweg met gevestigde relnties de gemiddelde vervoers- 
afstand ongeveer gelijk, zelfs ziet men deze afstand bij 
welvaartastijging wel cens jets dalen. Annnemende, dat de 
vervoersafstand gelijk is gebleven en dat er ook in de wijze 
van exploitatie geen verandering is gekomen, zal dan de 
genoernde stijging van de vervoersomvang leiden tot een 
stijging van het aantal treinkilometers („tractiemijlen”) 
van evencens ‘ 

Er bestaat derhalve een evenredigheinl tuwen de traetie- 
mijlen en de tonnen. En het voert ons dus tot dezelfde uit 
komst, wanneer wij het bedrag, waarmede de in bespreking 
zijnde kosten drukken op «en ton goed, berekenen door ze 
af te leiden wit de kosten per tractiemijl van de nieuwere 
theorie of door ze gelijkelijk om te slaan over de tonnen van 
de oudere 

Onder die omstandigheden lijkt mij een oude theorie 
ininder verwerpelijk dan de inleider deed voorkomen. Ook 
al wordt die theorie en m.i. ten onrechte dikwijls een 
theorie der vaste kosten genoemd 

Zie artikeltje in Ingenieur no 42 en 48 van 
1040, getiteld: „Over con ouden voor de bepaling der 
»elfkosten bij «poor en tramwegen 

G. Diermuis 


Naschrift 


Bij lezing van de opmerkingen van ir Driermvis, 
kom ik tot de verheugende conelusie, dat hij het feitelijk 
geheel eens is met mijn beschouwingen. Slechts ounstateer 


ik enig misverstand ten aanzien van hetgeen ik aunduidde 
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met vaste kosten, Hiermede heb ik niet bedoeld de kosten, 
die onafhankelijk zijn van de afstand (waarop de heer 
Drieruvis blijkbaar doelt) maar de kosten, die onafhankelijk 
zowden zijn van de vervoersomvang. Mijn beschnuwingen 
hadden ten doel san te tonen, dat er geen kosten zijn, die 
onafhankelijk zijn van de vervoersomvang. 

Dat de oude theorie dit reeds zou hebben ingezien, is be- 
slist onjwist. Ik behoef hiervoor slechts te verwijzen naar 
biet artikel van de heer Diurmuss zeif in De Ingenieur no. 48 
van 1940, pag. V. 68, waarin hij in een noot duidelijk laat 
zien, dat Lauwkanpr aannam, dat er kosten zijn, die onaf- 
hankelijk zouden zijn van de vervoersomvang en daardoor 
kwam tot de door mij verworpen theorie, dat het gunstigste 
tarief uitsluitend afhankelijk is van de variabele kosten 
(alle kosten, verminderd met de vast veronderstelde kosten). 
En men behoeft slechts kennis te nemen van de door mij 
vermelde literatuur, om te erkennen, dat het bestaan van 
vaste kosten (onafhankelijk van de vervoersomvang) alge- 
meen werd aangenomen. 

In de artikelen van de heer Dieruvis wordt deze fout niet 
uitdrukkelijk gemaakt, al wordt daarin voorgestaan om de 
algemene bedrijfskosten, rente en afschrijving te verdelen 
volgens de vervoerwnarde, hetgeen toch ook bepaald in 
strijd is met de gedachte der totale kosten-variabiliteit. De 
omslag dezer kosten per ton, waarover de heer Dyeruvis 
thans spreekt, werd in De Ingenieur no. 42 van 1940, pag. 
V.58, berekend „uitsluitend om te komen tot de maatstaf 
voor de beoordeling der gemiddeld te dekken kosten”. 

Hoofdzank is, dat men alle kosten variabel ziet en dus 
ook alle kosten integraal in de kostprijsberekening opneemt. 


H. A. A. pe Meıvenna. 


Taak en plaats van de Nederlandse Ingenieur 


Met belangstelling nam ik kennis van de inhond van het 
artikel van ir P. Kevzer in uw blad van 5 Mei L.; een 
groot deel daarvan kan echter mijn instemming niet ver- 
krijgen. 

In de tweede helft van de tweede kolom op pagina A. 
is vermeld, dat het aantal collegae, dat na volbrachte dag- 
taak een deel van de werkzaamheden van de ontbrekende 
dienstbode voor hun rekening moet nemen, toeneemt, daar 
de maandelijkse verdienste een andere oplossing niet toelnat. 
Dit zal zeer zeker waar zijn, maar als de echtgenote ver- 
antwoordelijkheidsgevoel heeft en bij gezonde kinderen de 
wind eronder weet te houden, zoals het behoort, dan kun- 
nen deze laatste, indien ze 7 jaar of ouder zijn, het tafel 
dekken en -afruimen verzorgen, evenals gedurende vier 
dagen van de week het beddenopmaken voor ziehzelf en 
hun eventuele jongere broertjes of zusjes: evenzo is het 
afdrogen van het vaatwerk hun zeer wel toevertrouwd; het 
zou mij verwonderen, indien voor schoonhouden van het 
huis geen hulp voor halve dagen verkrijgebaar zou zijn. Het 
kan de jeugd van heden niet vroeg genoeg worden bijge- 
bracht, dat eerst de inspanning en daarna weleens een 
beloning komt. Opdat van een ingenieur later kan worden 
gezegd, dat hij ook zonder aanmoediging van buiten iets 
nieuws uit eigen kunnen tot stand weet te brengen, moet 
de eerste steen daarvoor in de jeugd gelegd worden; het 
milieu van het gezin is uitermate geschikt om de jeugd 
reeds vroeg het begrip van het „heilig moeten’ bij te bren- 
gen. Indien echter de vrouw des huizes niet in staat is, de 
huishouding effieient te besturen en aan de kinderen uit- 


sluitend rechten en geen plichten worden toegekend, komt 


elke eventuele salarısverhoging van de ingenieur-echtgenoot 
in een bodemloos vat terecht ; het komt er niet op aan, wat 
jemand verdient, maar wat hij overhoudt; hiervoor is bij 
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een serieus ingenieur voor 90%, de huisvrouw aansprakelijk. 

Nadat op voormelde wijze is uiteengezet, hoe de inge- 
nieur na werktijd van de normale huishoudelijke werkzaam- 
heden verschoond kan blijven, komt tijd vrij om na te gaan, 
op welke wijze cen mogelijkheid kan worden geschapen de 
verdienste te vermeerderen. Indien in de buidige betrekking 
ondanks alle inspanning en oprechte ambitie voor het ge- 
vraagde werk erkenning daarvan overeenkomstig opgedane 
ervaring positief zal uitblijven, is dan niet bet besteden van 
aandacht aan de industrialisatie van Nederland het gunstigst 
alternatief? Maar alte vaak immers ervaart men, dat Neder- 
land in diverse takken van de industrie weinig meer of 
weinig beter produceert dan men van achterlijke landen 
in andere werekidelen kan verwachten. Wie zijn ogen en 
oren de kost geeft, ontmoet dagelijks objeeten, die in Ne- 
derland rendabel en in betere uitvoering zouden kunnen 
worden gefabriceerd, indien men de geestelijke luiheid, om 
daartoe over te gaan, zou willen overwinnen, Zou thans 
niet in Nederland, evenals zo veel in de U.S.A. voorkomt, 
de ontwikkeling van een dezer objecten door een ingenieur 
in de avonduren kunnen geschieden en een prototype tot 
stand kunnen komen? Een ingenieur, die deze vraag posi- 
tief beantwoordt en inderdaad na enkele jaren een model 
van zijn uitvinding heeft vervaardigd en beproefd, of het 
gekozen object in uitgewerkte vorm in tekening heeft ge- 
bracht, wordt dan voor het dilemma gesteld: „zal ik in mijn 
werkkring blijven, die mij niet bevredigt, of zal ik een eigen 
fabriekje opzetten, en het object van mijn uitvinding fu- 
briekmatig gaan vervaardigen met alle risico’s, die aan dit 
lastste verbonden zijn?' 

Vit de uiteindelijk op deze vraag te volgen handeling 
kan slechts blijken, of de betreffende ingenieur, tezamen 
met zijn echtgenote, de moed weet op te brengen, met zeer 
veel risico een hoger bestaaunsniveau na te streven en daar- 
mede gelijktijdig een bijdrage tot herstel van Nederland 
te leveren; of dat hij, om welke reden ook, maar blijft in 
het emplooi, dat hem steeds minder bevrediging zal schen- 
ken. 

Een ingenieur, die het eerste nastreeft, toont daarmee 
inderdaad boven de massa te staan, welke thans (volgens 
het genoemd artikel) zijn bestaan bedreigt; deze ingenieur 
zal dan ook geen tijd verdoen aan het organiseren van de 
ingenieurs als tegenpartij tegen de voorwaarden, welke de 
werkgevers stellen; een passend antwoord op zulk een „be- 
weging’’ zou dat van CnuncnıLı zijn, toen er grote oppo- 
sitie ontstond tegen het meenemen van een drijvende lan- 
dingspier voor de Normandie-invasie: „Don't fight me, 
fight the diffieulties’’, 

De ingenieur, die besluit een eigen fabriekje te gaan be- 
ginnen, ondervindt echter de niet te onderschatten moeilijk- 
hieid, hoe in deze tijd een eigen bedrijf moet worden opge- 
zet; ervaring heeft hij hiervan in het algemeen niet, daar 
hij steeds een afgebakende weg op zijn levenspad gevonden 
heeft, 

Een grote tegenstelling hiertegenover vormen wel velen 
van de groot-industrielen, niet-ingenieurs, die op jeugdige 
leeftijd uit noodzaak met het verdienen van een eigen be- 
staan moesten beginnen, welk begin dan gewoonlijk een 
»tuk minder was dan de ingenieurs voor zichzelf gewend 
zijn; het benijdenswaardig voordeel, dat de eersten daar- 
door hebben verkregen, is, dat hun is bijgebracht, hoe zij 
zich uit moeilijke situaties kunnen omhoogwerken; de in- 
genieur, die pas op latere leeftijd een eigen bedrijf sticht, 
moet dit nog geheel leren. 

Indien inderdaad op grotere schaal de ingenieurs zelf- 
standige bedrijven zouden stichten, welke de produceten 
van eigen vinding op de markt zouden brengen, zullen de 
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werkgevers, die ingenieurs in dienst hebben, meer betalen 
aan hen, die getoond hebben, produetief werk te kunnen 
verrichten, daar zij die ongaarne zouden zien vertrekken 
voor het opzetten van een eigen fabriek. 

Zeer in het kort en wellicht te simplistisch heb ik willen 
saantonen, dat de kwestie van het honorarium, dat een in- 
genieur wordt toegekend, volkomen van de persoonlijke 
kwaliteiten afhangt, welke in het huidige tijdsbestel op de 
eerste plaats staan; tevens zal het van de al of niet aan- 
wezigheii daarvan afhangen, of de richtlijnen, die de Minis- 
ter van Economische Zuken zich ten behoeve van de in- 
dustrialisatie voor ogen heeft gesteld, en welke een uit- 
daging aan de ingenieurswereld betekenen, door deze wor- 
den begrepen; de geleide economie van de Minister kan uit- 
sluitend beant woording vinden in de leidende economie van 
de ingenieur, welke daarvoor de ondernemingsgeest moet 
bezitten. 

Hier zijn hogere waarden in het spel dan industrialisatie- 
propaganda; en het voorgaande wijst een weg, de ingenieur 
waardig. waarop deze zichzelf op een hoger bestaansplan 
kan brengen. De omstandigheid, dat daarmede een posi- 
tieve bijdrage tot het Nederlandse herstel kan worden ge- 
leverd, maakt deze werkwijze nog aantrekkelijker en ver- 
kieslijker dan de organisatie van „een Ingenieursbeweging'. 

Aan de Redactie wil ik mijn dank voor plaatsing van het 
bovenstaande niet onthouden. ’) 

Ir C, €. pe 


!) Door onvoorziene omstandigheden is plastsing van dit 
ingezonden stuk niet eerder mogelijk geweest. 


Naschrift 

Men zou het oordeel over het stuk van ir pe Moxchy 
wellicht rustig aan het critisch inzicht van de lezer kunnen 
overlaten, ware het niet, dat nabij het slot een zinsnede 
voorkomt, welke faseinerend geacht kan worden voor vele 
oollega’s, die hun maatschappelijke duikeling nog niet 
hebben kunnen aanvaarden. Ik bedoel hier de zinsnede: 
„dat de kwestie van het honorarium, dat een ingenieur 
toegekend wordt, volkomen van de persoonlijke kwaliteiten 
afhangt, enz.’” Zij kunnen moeilijk de illusie opgeven, dat 
het voldoende is een goed en vlijtig ingenieur te zijn, om tot 
welstand te komen. Natuurlijk verdient ook nu nog de 
goede ingenieur meer dan de slechte, maar de in mijn artikel 
aangehaalde statistieken tonen duidelijk aan, dat zelfs af- 
gezien van de fiscale politick de hoogste salarissen, dus juist 
de inkomens van de goede ingenieurs,er het slechtste zijn 
afgekomen. Blijkbaar wegen de persoonlijke kwaliteiten 
bij het bepalen van het salaris veel minder dan vroeger en 
het is juist deze ontwikkeling, waartegen ik bezwaar maak. 

Wanneer mijn geachte opponent aan zijn gedetailleerde 
huishoudelijke planning nog een kleine tijdstudie verbonden 
had, zou hij tot de ontdekking zijn gekomen, dat de werk 
zaambeden, weike aan kinderen kunnen worden opgedragen 
slechts een bescheiden deel van de zorgen van de huisvrouw 
uitmaken, Zo vormt het in orde houden der kleding, nu de 
hoge textielprijaen een tijdige vervanging daarvan be- 
zwaarlijk maken, een zeer tijdrovende bezigheid. Verder 
bezitten wij ingenieurs de wellicht te hovaardige wens ons 
kroost naar middelbare scholen te sturen, en op deze scholen 
eist de schooltaak meestal een zo groot deel van de dag 
op, dat het onredelijk zou zijn meer huishoudelijke bezig 
heden van het kind te eisen, dan nodig is om de saamhorig 
heid met het gezin te onderstrepen. En dan zijn er nog 
perioden in het leven, waarin geen exploiteerbare kinderen 
aanwezig zijn. 

Het verbaast mij voorts bij een collega een zo simplis- 
tische opvatting over speur- en ontwikkelwerk aan te 
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treffen. De dagen van de witvinder in het tuinhuisje behoren 
tot de voltonid verleden tijd. Bij de Iuuidige stand van de 
techniek einst het doen van een ultvinding en het voor 
fahrisage rijp maken van een nieuw product in bet alge 
meen een duwdanige hoeveelbeid uitrusting en kupitaal, 
dat er voor de indivwlurle werker geen beginnen meer aan 
is, Wie als schrijver dezes wit hoofde van zijn beroep ge 
is dugelijks werelds oetroniliteratunr te rund 
plegen, zal tot de ontdekking komen dat vrijwei alle goede 
exploiteerbare uitvindingen komen wit fabrieken of in 
dustrielaborstoria. Dit zou een vingerwijaing kunnen zijn 
voor hen, die de illusie koesteren door het doen van partı 
welstand te komen, Voorts Is 


eulierse witvindingen tot 


treffen vele van de gesetronseerde ultvindingen kleine ver 
beteringen, die alleen voor een bedirijf met cen 
produetie van belang zijn 

Of de Nederlandse industrie werkelijk zu achterlijk ıs als 
mijn opponent meent te moeten aunnemen, kan bij een 
eerlijke vergelijking met het Inuitenland op goede gronden 
denke Stasts 


het Hin govenbedrijf de Nederlands ven 


wenden betwijfeld, men om san b.v. d« 


en vele andere grote hedrijven, om van onze grote wuter 
stantkundige werken maar te zwijgen. Ongeetwijfeld zijn er 
zowel hier als eklers punten aan te wijzen, waar verbetering 
is, en ik acht het muttig om in verband dsarmede 
ernstig te overwegen of de door mij gewraskte onvoldoende 
beioming van persoonlijke kwaliteiten en inspanning niet 
als een van de belangrijke oorzaken van het achterwege 
biijven van verbetering op deze punten is aan te wijten, 
Overigens betwijfel ik of het muatschappelijk gewenst is, 
dat ingemieunms op enigszins merkbare schaal des avonds 
voor eigen rekening speurwerk doen. Ken ıngenieurs 
werkkring geen sinectire, eist de gehele mens, en wie 
sun werkkring aanvaardt, is moreel verplicht haar behwor 


breich 


versullen. Zij eist in de regel van hem een uitge 


voor een groot deel buiten zijn werkuren wit te 


voeren, Het is jaist een van mijn ernstige 


bezwaren tegen de huidige ontwikkeling, dat de ingenieur 


er toe gebracht wordt in dit opzicht zijn tank niet naar 
vervullen. Ik 


brengen ons in dit opzscht nog verder van de gewenste 


behoren t« voorstellen van mijn opponent 
toestand 
Gezien de bovenontwikkelde moeilijkheden mogn wij 
niet verwachten, dat vele eollegn’s er in zullen siagen zelf 
standig uitvindingen te doen en in explosteerbare toestand 
te brengen. Ter verliehting van de arbeidsmarkt zal hun 
geringe aantal geen zoden aan de dijk zetten (waurbij het, 
zoals in mijn artikel is nangetoond, nog de vraag ix of 
een dergelijke verlichting tot merkbaar betere betaling zal 
hoofdanak slechts 


beinvioeding van de 


leiten). en hun daden zullen in van 


betekenis kunnen zijn voor de eigen 
positie, daar eventueel door hen te stichten bedrijfjes door 
hun kleinheid voorlopag voor onze industrialisatie van weı 
nig betekenis kunnen zijn. Stel echter, dat een oollegn het 
toch zover had gebracht. Hi) zou dan een bedrijfje moeten 
gaan stichten. Om een dorgelijk bedrijfje tot bloeı te brengeen 
moet men in de cerste plants zukenman zijn, en nu is de 
ingenieur meestal even weinig zakenman als de zakenman 
technieus, de vomlinatie van beiden is zeer zehklanam, en 
kan 


veel beter een goede positie zoeken bij een van 
De kans dat on 
drüjfje tot bloei zal brengen is dus maar matig 


grote cuncerns uitvinder zijn b« 

Verder eist het stiehten van een bedrijfje een aanzienlijk 
kapitaal. Het aantal ingenieurs, die dit kapıtaal zeif kunnen 
fourneren is zeker niet bijster groot, en de kapitaalsmarkt 
is op het ogenblik niet zo willig, dat men voor elk projeet 
masr geld ter beschikking zal stellen 


A. 410 


Voorts kan onze jonge onderneming ernstige octrooi- 
rerchtelijke moeilijkheden verwachten, omdat zij behalve 


het oetrooi op Imar eigen uitvinding nog vele andere 


oetromen zal moeten gebruiken. In verschillende gevallen 
zijn deze mweilijkheden voor jonge ondernemingen fataal 


gewurden 

En tenslotte is er nog een overheidsleiding bij onze in- 
dustrialisatie die wellicht minder enthousiast zal zijn over 
de projeeten, die wij ten eigen behoeve gemaakt hebben, en 
die deze projeeten naar beste weten zal moeten toetsen aan 
in verband met het algemeen belang opgestelde regels, Het 
is reeds vele malen gebleken, dat dan de toestemming tot 
vestiging werd geweigerd 

Naar ik meen berust het verschil tussen het inzicht van 
mijn opponent en mij vooral in een verschil in uitgangs- 
punt. Voor mij is het volkomen onbelangrijk of, en op welke 
wijze een Ingemetirsgezin, eventueel na passende dressumr 
van vrouw en kroost van een ingenieurssalaris kan rond- 
komen, Dit vraagstuk is trouwens reeds lang opgelost in 
honderdduizenden Nederlandse gezinnen, die van minder 
rondkomen 

Evenmin acht ik het van belang of een enkele collega 
met speeinle kwaliteiten zich een goed leven kan verschaf- 
fen, b.x 
te hangen en na het doen van een kleine uitvinding fabri- 


door in wezen de ingenieursbul aan de kapstok 


kant, dus vooral zakenman te worden. 

Voor onze industrie zullen in de toekomst de ruggegrant 
vormen de grote en middelgrote bedrijven, want alleen 
deze bedrijven kunnen beschikken over de technische outil- 
lage en de verkoopsorganisaties, die nodig zijn om op de 
wereldmarkt te coneurreren. Van buitengewoon belang 
acht ik het daarom dat deze bedrijven in de toekomst 
zullen beschikken over voldoende vakkundige ingenieurs. 
Het ontbreken van dergelijke krachten zou voor deze be- 
drijven, zowel als voor ons land een ernstig gevaar kunnen 
betekenen. In mijn artikel heb ik aangetoond, dat de hui- 
dige beloningspolitiek er toe zou kunnen leiden, dat er een 
tekort, wellicht niet aan ingenieurs, maar zeker aan vak- 
kundige ingenieurs ontstant 

Het zou schoon zijn, indien de ingenieur ook zonder be- 
loning naar praestatie bereid ws zijn volle inspanning aan 
zijn werk te geven, maar het lijkt mij onverstandig bij het 
opbouwen van een samenleving al te zeer op het bestaan 
van een dergelijk altruisme te rekenen 

Het door mijn opponent ontwikkelde droombeeld van 
bedrijfjes stichtende kleine uitvinders zal ons evenmin uit 
de impasse helpen, al was het alleen maar, omdat ons hui- 
die maatschappelijk bestel voor dergelijke lieden nauwe- 
lijks plaats biedt 

Op den duur zal het kwaad natuurlijk zich zelf straffen. 
Wanneer het verlies aan vakmanschap als gevolg van de 
ver heeft doorgevreten, worden de 


eralisatie volkdoende 


weinige goede vaklieden zo kostbaar, dat men te hunnen 
beiioeve het egalisatiebeginsel wel ın de steek zal moeten 
laten, maar eer het zover is gekomen zal aan onze industrie 
en onze welvaart reeds ernstige schade zijn toegebracht. 
Het is daarom van groot belang na te gaan op welke wijze 
het egalisatie begrinsel doeltreffend kan worden bestreden. 
Beslist niet gaat het door individuele inspanning op het 
gebied van ons vak, want daardoor wekken wij alleen 
maar de indruk, dat het ondanks het egalisatiebeginsel 
nog wel gant, en dat wij wel bereid zijn ons werk op een 
koopje goed te doen. Waar het hier betreft een beginsel, 
dat niet tegen het individu, maar tegen cen groep van 
individuen zonder onderscheid des persoons werkt, schijnt 
de enige mogelijkheid van bestrijding te liggen in een ge- 
organiseerd optreden, welke wijze van optreden bovendien 
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greheel in de lijn van de huidige maatschappelijke ontwikke- 
ling figt. Dat ik de bezwaren en gevaren van een dergelijk 
optreden geenszins onderschat blijkt voldoende uit mijn 
artikel. De gevaren verbonden aan niet optreden acht ik 
echter nog veel groter. 

Een eritische herlezing van mijn artikel zal overigens 
wellicht de beste weerlegging van het ingezonden stuk van 
opponent vormen. Ir P. Kevsen. 


PERSONALIA 


Ir G. J. T. Baxce is bij K.B. benoemd tot ridder in de 
Orde van de Nederlandse Loeumw 

Ir F. W, H. vax Srraarten is momenteel werkzaam als 
Works Manager bij ,„W. 8. Uraster Ltd.’ te Salısburm 

(Southern Khodesia) (machinefabriek en gietenj) 


Ir J. H. Scuseipen treedt per I Juli 1050 in dienst als 


adjunet-direeteur van de Coöperatieve Vinsfabriek „Din- 


teloord’’ te Steenbergen. 


Ir G. is op I Maart 1950 in dienst getreden 
Klectrieiteitsbedrijf 


als ingenieur bij het 
„Dordrecht’ 


Gemeente 
te Dordrecht. 


Ir F. Ca. Rınyrsma, hoofdingenieur Lands Waterstaat, 


is met verlof uit Indonesie hier te lande aangekomen. 

Ir M. out Worr is op 1 Mei 1950 in dienst getreden bij 
Comprimo N.V, te Amsterdam, als adjunet-directeur, 
belast met de leiding van de afdeling chemische techniek. 

Ir R. Enrens Rovaanns is werkzuam als assistent- 
geophyvsieus bij de N.V. De Buataafsche Petroleum Maat- 
schappi) 

Ir 4. C. U, Vermeen is aungesteld als ingenieur bij de Pro- 
vineiale Noordbrabantse Kleetriciteits 
{P.N.E.M.) te Vught! 

Ir J. is benoemd tot ingenieur bij de 
Amsterdamse Ballast Maatschappij te Amsterdam. 


Maatschappij 


KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 


"#+-Gravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 1170692, Giro 0995 


Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 
Herziening Gewapend Beton voorschriften 


Het Bestuur maakt bekend, dat het ontwerp G.B.V.-1950 
thans in druk is verschenen, en aan de Jeden die een exemplaar 
aungevraagd hebben, is verzonden. Tevens ligt thans cen exem 
plaar in de Bibliotheek van het Institut (Prinsessegracht 23 
den Haag) voor belangstellenden ter inzage 

Omdat het drukken van het ontwerp meer tijd heeft gevor 
derd dan aanvankelijk was gedacht, wordt de datum, voor 
welke eventuele eritiek aan ondergetekende moet worden in- 
gezonden, later gesteld dan in de betreffende aankondiging 
in De Ingenieur n’ 12 van 1950 staat aangegeven, en wel op 
Augustus 1050 

De aandacht wordt erop gevestigd, dat nog een aantal exem 
plaren beschikbaar is: tegen betaling van het vastgesteld be 
drag kunnen deze bij ondergetekende alsnog worden aan 
gevruagd 


De Serretaris 
Ir J.C. 


Sectie Utiliteitsbouw 


Symposium: Het probleem hoog- of laagbouw 
in de utiliteitsbouw te Eindhoven op 5 Juli 1950 
in de grote zaal van het Philips’ ontspannings- 
gebouw, aanvang 10.45 precies 


De aandacht van de leden en belangstellenden wordt geves 

tipd op de volgende punten 

t. Deelneming is in het algemeen slechts mogelijk na storting vÄon 
S2.- tvwor leden) of vÄn f 8,50 (voor niet-leden) op girorekening 
No. 530622 vÄn de Secretaris- Penningmeester vÄn de Nectie 
voor Utiliteitsbouw, Pieterskerkhof 5, Utrecht. Opgave witerlijk 
1 Juli 1050. 
Toegang slechts met geldige toegangskaart. Kaart goed bewaren. 
Prae-adviezen en toegangskaart worden verzonden na ont- 
vangst van het verschuldigde bedrag met gelijktijdige op- 
gave van juiste naam en adres en slechts voor zover de bij 
Philips geldende voorschriften en de beschikbare plants- 
ruimte toelaten 
Alle te stellen vragen en te maken opmerkingen zullen te 
voren kort schriftelijk geformuleerd bij de Secretaris moeten 
worden ingediend op bij de prae-adviezen behorende of op 
eveneens aan de zanl verkrijgbare kaarten 
De Philips’ Fabrieken stellen zich voor de deeinemers een 
koffiemaaltijd aan te bieden. Ten gerieve van de deelnemers 
is besloten tot een lopende maaltijd gedurende het bezoek 
aan de tentoonstelling 
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Zie voor programma De Ingenieur un 22 van 2 Juni 1950, 
bie. A. 298 
De Secretaris- Ponningmeester, 
Jhr ir L. H. Or run Noonr 
Pieterskerkhof 5, 
Utrecht 


Afdeling voor Chemische Techniek 


Kort verslag van het ze Symposium over Con- 
structiematerialen voor de Chemische Industrie, 
gehouden te Hengelo op sı en ı2 Mei 1950 


Door de afdeling Chemische Techniek werd in samenwerking 
met de Ned. Uhem. Vereniging, Seetie Chem. Technologie en 
Bedrijfschemie en de Bond voor Materialenkennis op Il en 
12 Mei j.]. een tweede wvmposium georganisserd betreffende: 
„Constructiematerialen voor de Chemische Technieck” 

De bijeenkomst, die door 1206 belangstellenden werd bijge- 
woond en die begunstigd werd door bijzonder mooi weer, kan 
alleszins pesiaagd worden genoemd 

Het symposium werd geopend door prof. dr ir H. I. Waren- 
“ax. Deze herinnerde aan het vorige symposium over construc- 
tiematerialen, waarvan het verslag is verschenen in 21950) 
van de Voordrachten gehouden voor het Kon. Inst, van Ingenieurs. 

Het lofwaardig initiatief om dit symposium in Twente te 
houden was witgegann van prof. ir J. HoosLanD. 

In het bijzonder bracht spreker zijn dank uit aan de bedrij- 
ven die deze dagen als gastheren optraden, n.l. de Kon. Ned 
Zoutindustrie: Kon. Machinefabriek Gebr. Stork en Co,; Stork- 
Chemie: N.V. G. Dikkers en Co. en de Meetwerktuigenfabriek 
dr M. de Wit 

Tenslotte gaf prof. dr ir H. I 
dr ir J. ( 
posum 

Drird.d 


Warenman het woord aan 
voor de technische leiding van het Sym- 


Vevorer wees er in zijn inleiding op dat het jwist 
een jaar geleden was dat op het eerste symposium een algemeen 
overzicht over de constructiematerinlen voor de Chemische 
Techniek was gegeven. Om na te guan hoe de belangstelling 
voor de chemische industrie gericht was, werd door de sympo- 
sium-commisste een enquete uitgeschreven, die echter een zeer 
mutig resultant had. In tegenstelling met de geringe belang- 
stelling die bij de enquete werd getoond is wel de grote belang- 
stelling die voor de symposia blijkt te bestaan 

Van de gebeurtenissen in het afgelopen jaar memoreerde de 
spreker de vergadering in het Kon. Shell-Laboratorium, Am- 
sterdam, de rondzending van ‚‚Corrosion Date’, samengesteld 
door Shell Development Company en het symposium van de 
Society of Chemieni Industry te Birmingham. De wijze waarop 
het versilag van dit svmposium zal worden gepubliceerd wordt 
nog nader bekend gemnakt. 

Een dankwoord werd gericht tot Dipl. Ing. H. G. Zeı.vens 
van de Staatsmijnen die door het samenstellen van een uit- 
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voerig oversicht van de santasting van de in de handel zunde 
kunststoffen beiangrijke bijdrage Iweft geleverd tot de 
kennis van dess bijdrage van 


Ing. 6. in door de Stastamijnen welwillend rond 
aan de leden van de Afdeling 

Vervolges» werd ern lesing gehouden over 
Eboanirt als 

ir IN.V. Vredestein) besprak in de erste 
plants de fabhrienge van eboniet wit natwurmabber en de ver 
underingen in ehenusche en mechanisch eigrn 
schappen, die daarmee gepmarıdl gaan. Gesten de mrehsnische 
eigenschappen kommt eboniet als zellstandig eonstrurtiemate 
voor grotere technische apparaturen nirt in sanmerkıng 
Het is echter swer genchikt voor beklelingen, vooral door d« 
grote in vele 

Voorts behandelde spreker de technische uitvoering van de 
bekleding en de einen die aan de te hekleden conmstrueties 
worden gesteld 

Tenslotte werden besproken de verschillende beperkingen 
de van eboniet die door temperatuur en mer ha 
nische eigenschappen worden bejmald 

Na de lesing volgde levendige diseussir, 
werden besproken de thermopiastische eigenschappen van 
eboniet: de heehting op metalen, in het bijzonder op stanl en 
de voonrbehamdeling hiervanı; het doel en grbruik van vulstof 
fen; en levensduur; prijs; repars 
mechanische bewerking en gasdiffunie door 

s werd het mposiuen voortgezet met cen lezing 
van ir. I. F. IN,.V. de Plaatwellerij, Veisen) over 

Toepansing van Kunststoffen 
misch«e instaliaties in het bijzonder 
vınylehleride 

Na een beschouwing van de toepassingsinogeljkheden voor 
hard P,V.C. zonder weekınaker) aan de 
hand van de chemische en mechanisch- physische eigenschap 
pen ging de sproker over tot cen prisvergeiyking van divenm« 
kunststoffen met metalen voor de bouw van chemische ın 
stallatien 

Het vergelijken van de kosten voor verschillende wijze van 
uitvoering guf nuttige informatie over de 
mogelykbeden van de versehillende Het aanlırengen 
van ven bekleding of voering en de passing vun hard 
en andere plastieken als zellstandig eonstructiemater 
aal voor pijpen, afsluiters ete. werd besproken. Tenslotte werd 
de mechanische bewerking van wivoeng toegelicht 

volgde een levendige diseumsie, wnaarlbi) ongeverr 
overeenkomstige onderwerpen werden besproken als bij de 
diseunsie over ebomiet 

kan de namen derl 

Ir Jassen, dr J. H. ir F. Hanranma, ir J. 
dw. Wenn, ird. F.Uravsen, dr H. A. H. Dipl 
Ing. T. Kenses, ir ir J. dr ir J 
Vevoren, ir H. ir W. Ben 
ir W, Hoss, prof. drir H, Warsnaman, ir). 1. Porpen 
vaanr, ir H. T. Dipl. Ing. MH. Zeuoens, ir 
Were, ir ır B. Buommens, dr K. L 

Ibe diseunsie werd tenslotte in verband met het vergevorder 
de wur bedindigd door ar ir Vıveren. Ken bijaonder woord 
van dank werd gericht tot ir J. L. Pornenvaanrı, die op voor 
treffelijke wijae de organisatie te Hengelo had verzongd 

De vergudering werd gesloten door prof dr ır H. I. Waren 
“man, die de aandacht vestigde op het feit dat samenwerking 
tussen chemioi, physioi en werktuigbouwkundigen nooslzakelijk 
is, reden waarom dit svaposium zo b,uwtengewoon muttig is 

Zoweli door ir J. als door ir J. F. 
werd demonstratiematerinal getoomd, Vooral op kunststof 
gelsed waren voel monster aanwerig, die een goede indruk 
gaven van de vele mogelykheden «die deze produeten in de 
techniek bieden 

Tenslotte werd cen demonstratie gehouden van het buigen 
on van P.V.C. door cen van de N.\ de Pinat 
wellerij te Velsen 
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Voor de volgende dag waren excursies geurganmerrd naar: 

Kon. Ned. Zoutindustrie 

Kon. Machinefabriek Gebr. Stork en Co 

Dikkers Appendagefsbriek 

Meetwerktuigenfabriek Dr. M. de Wit 

Icdere deeinemer kon naar keuze een tweetal bedrijven be- 
zoeken 

De exrursien waren acer good verzorgd en kwamen nog beter 
tot hun recht door voorafgnande informatieve lezingen over de 
te berichtigen deien van de bedrijven. Als sprekers traden 
op: ir P. C. (K.N.Z.) ir R. Rauweapa 
(Stork), ir (Dikkers), ir Swauenman (Dikkers), dr W. 
Wer (Dir. M. de Wit) 

Door dese bezoeken werd nog erns duidelijk gedemonstreerd 
weike mogelijkhieden de industrieen ın het Oosten van ons land 
bieden. Het resenrchwerk dat in de bedrijven wordt verricht 
trok in het de belangstelling der bezockers 

ken jeder kon van harte instemmen met de dankwoorden 
van de voorzitter aan de ontvangende bedrijven, niet alleen 
voor de gastvrije ontvangst, doch ook voor de vele technische 
byzonderheden die werden getoond 

Een uitvoerig verslag van lezingen, diseussies en inleidingen 
tot de excursies zal t.=.t. in de Voordrachten vÄn het 
verschynen 

Drir H.G. 


Secretaris Symposium-Commissie. 


Afdeling voor Gezondheidstechniek 


Verslag tevens notulen van de gße ledenver- 
gadering, gehouden te 's-Gravenhage op 24 Mei 
1950 in Cafe-Restaurant „Den Hout” 


Te 10.15 wur opent de vice-vooraitter, dr ir F. Scuur 
de vergudering, welke gezamenlijk wordt gehouden met de 
Nederlandse Vereniging voor Voedingleer 

kunwezig zijn een T7O-tal leden, Na een woord van welkom 
verleent de voorzitter het woord aan de eerste spreker, dr A. 
Uranennung, hoofd van de Veterinaire Afdeling van het Rijks- 
instituut voor de Volksgezondheid, welke een voordracht houdt 
over Barterieel bederf en besmetting van voedingsmiddelen in 
verband met de volksgezondheid” , Spreker geeft ven uiteenzetting 
over de wijae, waarop de bacteriön in voedingsmiddeien een 
gevaar vormen voor de volksgezondheid. Twee groepen kunnen 
hierin) onderscheiden worden 
de bueteriön, welke bij opneming aanleiding tot ziektever- 

schijnselen kunnen geven (pathogene bacterien); 
de miero-organismen, welke giftige stoffen vormen (sapro- 
phyten) 

Vansde pathogene baeteriön vormen de salmonelleae als ver- 
wekkers van paratyphus een belangrijke groep. De voornaam- 
ste levensmiddelen, welke met deze bacteriön besmet kunnen 
zijn, zijn vieeswaren, vis, eieren, melk en kaas. Als regel worden 
deze voedingsmiddelen besmet via personeel, dat nog ‚‚baeillen 
drager 

Ken betrekkelijk groot gedeelte van het vee in Nederland 
20%) is besmet met tuberoulose. Rauwe meik en de daaruit 
vervaardigde produeten zijn dus gevaarlijik voor het over- 
brengen van tubereulose. Pusteurisatie is wel de belangrijkste 
maatregel om het gevaar te bestrijden. 

Van de saprophyten is de belangrijkste de elostridium botu 
linum, de verwekker van het botulisme, een ernstige voedsel- 
vergiftiging. In Nederland is deze ziekte practisch alleen het 
gevolg geweest van het gebruik van gewecekte groente of vlees 
waren. Er zijn hier te lande geen gevallen bekend het gevolg 
zijnde van het gehruik van blikconserven 

Verder zijn van belang de staphvlocoeeen, welke vooral in 
de Verenigde Staten veel vergiftigingsverschijnselen veroor- 
zaken 

Spreker heeft met veel gevallen te maken gehml, waarbı) de 
oorzank niet lag bi) een van de bovengenoemde bacterien, Deze 
doden zich vooral voor bij het gebmuk van gebakken vis en 
erwtensoep. De oorzaak hiervan moet gezocht worden bij ba« 
terien, welke in vele levensmiddelen voorkomen, masr welke 


pas gevaarlı)k worden wanneer zij gelegenheid gehad hebben 
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tot cen sterke vermeerdering, soals kan optreden bi) gedurende 
te lange tijd bewaren in cen betrekkelijk warme toestand. In 
het algemeen is het koel bewaren van de jevensmiddelen cen 
belangrijk middel om vergiftigingen te voorkomen. 

Na cen korte pauze vangt de tweede spreker, Ir W.E A. 
KorLensmin van de N.V. Hartog’s Fabrieken, 
zijn voordracht aan over: „‚Bestrijding van het bederf vÄn vor- 
dingsmiddelen. 

Om het bederf tegen te gaan, moeten we öf wel de mieroben- 
werking stilleggen, öf wel de mieroben zelf radienal doden 
Voor beide doelstellingen kunnen physische of chemische hulp- 
middelen worden toegepast, en is het volgende schema op te 
stellen: 


Remming: a. lage temperatuur: koelen - vriezen - diepvriezen 
b. vochtonttrekking: drogen - zouten - toevoegen 
van veel suiker. 

verandering van 
de atmosfeer 

ievoeging van 

chemicalien : invioed van zuren - pH - zout 

conserverings- eigenlijke conserveringsmid- 

middelen : delen - rookproces - zwavelen 

hoge temperstuur: pasteuriseren steriliseren 

(ook Inge temperatuur 3 

tot —S’C eiwitdenaturatie). 


; CO, stikstof - ozon. 


. ultraviolet licht. 
chemische chloreren - detergents - roken 
middeten Na-benzonaat No-baec-ijs. 
dieleetrische en eleetronische verhitting. 
oligodynamische werking van metalen: 
katadyn-proces. 


Spreker behandelt eerst de invioed van lage en zeer lage 
temperaturen op de ontwikkeling van de bacterien, om vervol- 
gens over te guan tot een meer uitvoerige behandeling van de 
sterilisat'e. Ten slotte worden nog enkele woorden gewijd aan 
chemische middeien om bederf van voedingsmiddelen tegen 
te gaan en het effeet v + ı ultraviolette bestraling. 

Van 12.15 uur tot ! ‚15 uur wordt de vergadering onderbro- 
ken voor het houden van een lunch. 

De middagbijeenkomst vangt aan met een voordracht over: 
„Techniek van de voedselconservering” door dr ir J. P. K. va 
ven Srevum, chemisch adviseur Lever Brothers en Unilever 
N.V., Rotterdam. 

Spreker beperkt zich tot enige oonserveringsmethoden, waar- 
voor kenmerkend is, dat: 
le. de voedingsmiddelen in hun oorspronkelijke vorm zonder 

enige toevoeging geconserveerd worden; 
2e. het gebeurt door physische middelen; 
zij een langdurige houdbaarheid beogen. 
Hieronder vallen dus: 
het conserveren door sterilisatie of pasteurisatie in blik of 
fies door middel van stoom; 
het conserveren door afkoelen tot zeer lage temperaturen, 
b.v 20°C (snelvriezen); 
enkele nieuwere nog niet in het groot toegepaste methoden, 
welke berusten op door eleetrieiteit ontwikkelde warmte. 

Aan de hand van een aantal lantaarnplaatjes geeft spreker 
een overzicht van de sterilisatie-apparatuur, zoals de gebrui- 
kelijke autoclaven en contina werkende autoclaven, waarin 
de blikken worden toe- en afgevoerd via sluizen. 

Bij het snelvriezen kan van een drietal methoden gebruik 
worden gemaakt 

. door een direct contact van het voedingsmiddel met het 

afkoelende medium (zoals b.v. voor vis wordt toegepast); 

. door indireet contact met het koelmiddel. Hiertoe behoort 

de geperfeetionneerde apparatuur van Birds Eye, waarbij 
het verpakte produet zich bevindt tussen zeer sterk gekoel- 
de metalen platen. 

Se. door het verpakt of onverpakt product te brengen in een 
vriestunnel, waardoor sterk afgekoelde lucht snel eireuleert. 

Ten slotte geeft spreker nog een korte beschouwing over het 
conserveren door hoogfrequent verhitting en de „eleetronie 
sterilization'. 
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Aan de hierna volgende levendige diseussie wordt deelge- 
nomen door de heren dr M. vax ir J. Vennorven, 
ir J. Sraaus, G. K. Beurs, J. G. Scmoonen, ir J. van Wu, 
J. D. Jawsen, dr G. L. Voramax en dr D. A. A. Mosseı. 

Ten siotte richt de wice-wworzitter namens de beide organi- 
seremde instellingen een weord van dank tot de sprekers, de 
debaters en de heer ds W. H. J. M. Taıxss, die ven zo belang- 
rijk aundeel heeft gehad in de voorbereiding van deze vergade- 
ring. 

De volledige tekst zal worden gepubliceerd in de uitguve 
Voordrachten, gehouden voor het Koninklijk Instituut van Inge- 
mueurs 

De vergadering wordt te 16.45 uur gesloten, 


De Secretaris- penningmeester, 
Ir D. van Zumen 


VERENIGING VAN DELFTSE INGENIEURS 
'#»Gmvenhage, Prinsessegracht 28, Tel. 110481, Giro 5876 


Op de ledenvergadering van 13 Mei j.l. te '-Gravenhage is 
o.m. besloten tot het in het leven roepen van een commissie, 
die het Bestuur zal adviseren over de vraag, op welke wijze de 
Vereniging werkzaam kan zijn in het belang van de maatschap- 
pelijke positie van de ingenieur. 

In overeenstemming met de door het Bestuur gedane toe- 
zegging om dit punt zo spoedig mogelijk onder de aandacht 
van ALLE leden te brengen teneinde deze (en/of groepen van 
leden) in de gelegenheid te stellen eandidaten te noemen voor 
het lidmaatschap van deze commissie, worden de leden bij 
deze uitgenodigd de namen (volledig a.u.b. met vermelding 
van betrekking) van eandidaten uiterlijk 8 Juli a.s. aan het 
Secretariaat mede te delen. 

Een uittreksel uit de nog niet vastgestelde notulen betref- 
fende dit punt volgt hieronder: 

„Ir H.: Ik wil niet onsangenaam zijn tegenover het Bestuur 
„door een indruk van wantrouwen te maken, maar ik meen te 
„moeten constateren, — en het Bestuur zal dat moeten .be- 
„er dat een Bestuur van negen leden onze ruim 4.000 
„tleden niet voldoende kent om te kunnen beoordelen, wie 
„voor een Commissie, die zich eigenlijk gaat begeven op een 
„volkomen nieuw terrein — al weet ik, dat de directe achter- 
„grond is de aansluiting bij het K.I.v.I. — ni, de sociale positie 
„van de ingenieur, in aanmerking komt. Nu ben ik er van over- 
„tuigd, dat het Bestuur zeer veel waarde hecht aan het oordeel 
„van de groep Sramw'Ler o.s., maar ik weet niet hoe grööt 
‚die wanrdering is. Wel heb ik de overtuiging, dat ook over 
„andere groepen is gesproken, wat hier misschien niet naar 
„‚voren is gekomen. Ook is deze vergadering niet representatief 
„voor de Vereniging. En verder heeft de heer Vax Diest wel 

laten merken met wat voor machtsposities en soortgelijke 
„problemen men te maken krijgt. Ik zou het Bestuur met na- 
‚druk willen verzoeken om bij de samensteiling van de Com- 
‚minsie te zoeken naar ALLE groepen als die van de heer 
„Iramm'nen, die zieh op dit gebied bewegen. Dit is heiemaal 
„geen motie van wantrouwen tegenover de heer Sramm'Len, 
‚maar er is toch zeker ook een ander geluid gehoord, als van 
‚de heer Vax Diesr, die op een ander terrein met soortgelijke 
„problemen in aanraking komt. 
„Ir W.: Ik zou willen voorstellen om dit laatste gedeelte van 
„het besprokene z0 spoedig mogelijk in De Ingenieur te publi- 
‚ceren, zodat dan eventueel andere groepen in de gelegenheid 
‚zijn om zieh met het Bestuur in verbinding te stellen over 
„deze kwestie. 

„DE VOORZITTER: De benoeming van de Commissie be- 
„doelt U, Die suggestie van U nemen wij gaarne over.” 


De Secretaris, 
Ir H.€. A. Boom, 
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PROGRAMMA VAN VERGADERINGEN requirements amd an indieation of Iikely future trends in- 


elwding the use of synthetie oil. 


Afdeling voor Petroleumtechniek Introdustie tosgestann. 
Van Woudekade De Seeretaris: 
Vergadering - in samenwerking met de Kring Voorbwrg. Dr ir A.W. J. Maven. 
te 14.00 wur in het 
Institunt von Inge- Afdeling voor Verkeer en Verkeerstechniek 
aleurs, Prinsessegracht 23, 's-Gravenhage Sectie voor Automobieltechniek 
Asse Vergadering op 6 Juli 1950 in Restaurant „Es- 
planade” te Utrecht. Aanvang 10,00 uur precies 
I. gerleelt« Lering door mr B. Dickser, Research Engineer of 
2 Voondracht met lichtbeelden door de wer J. G. Dawson Associated Equipment Company Ltd., Southall, England: 
van het Thomton Hesearch Uenter over De voorkeur op het continent voor molto 
ren met voorkamer. contra de ontwikke- 
ling in Engeland, ın de richting van 
directe inspwilimng. 


Lubricating problems of the gas tur 
bine engin« 


Kortaiabsnd Voor deze vergadering zijn tevens uitgenodigd de leden 
van het „Motor-Colloquium’’ 
The paper opens with a general consideration of the 
requirements of a gas turbine lubrieant dividing these into 
four main headingen 


Op de aan de convocatie gehechte kaart gelieve men zo 

spoedig mogelijk op te geven of men aan de gemeenschap- 
pelijke lunch wenst deel te nemen. 
a) The basie requirements of the gear Het Bestuur van de Sectie vertrouwt, dat deze zeer 
b) The basic requirements of the bearings. belangrijke lezing aanleiding zal zijn tot een volbezette zaal, 
ec} The requirements of high temperature operation, hetgeen zij tegenover een figuur als mr Dickser zeer zou 
d) The requirements of low temperature operation. appreciören. 

These requirements are dealt with in detail and the paper R. Sner Wax. 
is coneluded by a discussion of the eonfliets between the Secretaris der Sectie voor Automobieltechniek. 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


Juni 1030. Afd. voor Mijubouw te '»-Gravenhagge, gebouw van het K.I.v.I. Aanvang 15.15 wur. Ir H. J. W.M. 
oe Quaurnı: Enkeie nieuwere metalen mijnatut- en mijnkapconstructies; dr J. Duroun: Het geologisch verband tussen 
faries- en tijdeorrelatie (zie biz. A. 808), 

Juni 1980, Afd. voor Verkeer en Verkeerstechniek te Amsterdam. Exceursie naar de K.N.S.M. met boottocht 
door grachten en haven, aanvang 10.20 wur, Ir P. G. Kuyx: Het ontwerpen van passagiersschepen. (Zie biz. A 304). 
Juni 10090, Betonvereniging te Enschede, Volksuniversiteit Kalanderstraat 10d. Aanvang 11.45 wur. Ir H. 
J. G, Het station Enschede en zijn architectonische betonbehandeling. 

Juni 1980. Afd, voor Petroleumtechniek te '«“Gravenhage in het gebouw van het K.IL.v.I. Aaunvang 14.00 
wur, J. 6. Dawson: Lubricating problems of the gas turbine engine (zie biz. A. 314). 

Juni—# Juli 1980, Conf. Intern, des Grands Reseaux Eleetriques(C.1.G.R.E.) te Parijs (zie blz. A. 43 en A. 268). 
Juni 1950, Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde te 's-Gravenhage, gebouw K.lv.I. Aanvang 14.00 uur. 
Ir Rt. C. Ormonsr en dr ir A. M. Haas: De voorgestelde wijzigingen in de G.B.V. (Zie biz. A. 308), 

Juli 1050, Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde, Seetie Utiliteitsbouw, te Eindhoven. Symposium: Het 
vraagstuk van hoog- of laagbowe in de utiliteitsbowe. (N.B. Gewijzigde datum) (Zie blz. A. 298). 

Juli 19850, Seetie voor Automobieltechniek te Utrecht. Restaurant Esplanade. Aanvang 10 uur. Mr. C. B. 
Dicxaue: De voorkeur op het camtinent voor motoren met voorkamer, contra de ontwikkeling in Engeland, 
in de richting vÄn directe inspwiting. ( Zie biz, A. 314). 

Juli--1 Aug. 1050. IVde Internat. Bodemkundig Congres te Amsterdam (Indisch Instituut). (Zie biz. A. 75). 
2—12 Aug. 1930, Binnen- en Buiten!, exeursies van bovengenoemd Congres. 

September 1950, Seetie voor Grondmechanien te '*-Gravenhage i.h. gebouw var het K.[.v.I. Aanvang 
18,00 wur, Ir G. Prawresma over Paalfundaties (voorlopige mededeling). 


15 September 1950, Vereniging voor Waterleidingsbelangen in Nederland te Doetinchem. Najaarsvergade- 
ring. (Voorlopige mededeling). 


% Nov, 19506, Afd, voor Chemische 'lechniek te Utrecht, in samenwerking met de Sectie voor Psys. Chemie 
en Kolloid-chemie en de Sectie voor Chem. Technologie en Bedrijfschemie der N.C.V. Symposium over Katalyse. 
Symposium seoretariaat: Zoeterwoudse Singel 19, Leiden (Voorlopige mededeling). 


Inhoad ALGEMEEN GEDEELTE 24: Nederland’s aandeel in de aanvoer, verwerking en distributie van Arabische olie voor 
West-Europa, door ir A. Gaoomeorn Berichten van allerlei aard: Afscheidseollege prof. ir E. L. Serieoer. XIlle Inter 
nationale oongres van voorlichtingsbureaux voor staulgehruk. Uit het buitenland Ingezonden: Is de oude theorie der .‚vaste 
kosten” ven fabeltje, door G. Dikrmvis, met naschrift door H. A. A. px Mrıvenoa, Taak en plaats van de Nederlandse ingenieur, 
door ir Ü. oe Moxchv met naschrift door ir P. V’ersonalia Koninklijk Instituut van Ingenieurs: Afdeling 
voor Bouw- en Waterbouwkunde, Hersiening Gewapend Beton Voorschriften. Sectie voor UÜtihteitsbouw, Symposium: Het 
probleem van hoog- of Iaagbouw in de utiliteitsbouw. Afdeling voor Chemische Techniek, Kort verslag van het 2e symposium 
over Coanstructiematerialen voor de Uhemische industrie. Afdeling voor Gezondheidstechniek, Verslag tevens notulen van de 
s#8e ledenvergndering op 24 Mei 1030 Vereniging van Deiftse Ingenieurs Programma van Vergaderingen Apenda van 
Vergaderingen 
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VOORKON AANTASTING 


Het herstellen van de schade, veroorzaakt door 
corrosie in watersystemen, is een kostbare affaire 
Op de lange duur is het veel goedkoper het systeem 
te vrijwaren tegen corrosie door die methode van 
waterreiniging toe te passen, die met Liw speciale 
omstandigheden rekening houdt 

De ‘ALrtoc’ chemici, die specialisten zijn op het 
gebied der waterreiniging, zullen U gaarne helpen 
bij het oplossen van Uw waterreinigingsproblemen 


IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES (HOLLAND) NN. 


KONINGIN EMMAPLEIN 5 - ROTTERDAM - TEL 25130 


ENERGIEVOORZIENING 


condensatieturbines 
voorspanturbines 
turbogeneratoren 
electrische apparaten 
schakelaars 

en toebehoren 


Oerlikon turboaggregaat 30.000 kW 


N.V. GEBR. VAN SWAAY 
Stadhouderslaan 16, 's-Gravenhage 


ENGINEERING, Vol. 4400 van Mei 1980 

B. Baxxs: Machine for testing ralls in bending fatigue 

peiled su.tion dredger 
industriat gasturbines (Il) 
ar 4401 van 2 Jum 1980 

Linings tor ur canals (ih) 
ji, bustion in internal<combust ion engines 
), Tavıom omie instrumentation in atomic research 
F. Aircraft-design develiopments 


THE ENGINEER, vol ar 4023 2 Juni 1950 

T. W. Cuamens: A short history of madieactiwity Nlthe active 
depasit ul radınım 

Shell haven refinery developments 

A toolroom boring machine 


THE OVERSEAS ENGINEER, \ 23 nr 272 van Juni 1980 
The Dexion system Angle constructional units designed to seilve 
mporary and permanent structural problems quickly and 


Nail-making machinery 

Standby diesel-eieitric generating plant 
Straw puip by a continuous process 
Facsimile teiegraphy 

A multi-purpose cleansing unit 


BULLETIN TECHNIQUE Al BR Nr 2 van 1950 
J- en 5. Evolution des methhodes d’essais de 
aux tempetratures dievtes 


SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG, Je. 68 nr 21 van 27 Mei 1980 
W, Streifung durch die technischen Probleme bei der 
Förderung und Verwertung der Ruhrkohle ....... 


TEKNISK TIDSKRIFT, je. % nr 21 van 27 Mei 1980 
380 kV ledningen Harspränget- 
Stjärnornas energikallor 


MIJNBOUW EN PETROLEUMTECHNIEK 
JOURNAL OF THE INSTITUTE OF PETROLEUM, Vol. 36 — nr 316 
1950 


van April 

A symposium on the testing of Iiqueflled gases and light distiliates, of 
lubricants, and of bitumen pn on standardization in oil measure- 
ment and sampling 

H. van Pumpability, theological properties and viscometry 
of drilling fluids,..... 

$. J; M. Environmental cancer "and petroleum . 


MINING ENGINEERING, Vol. 187 nr 5 van Mei 1080 
. Bovo: The outlook for mining 
. B. Pıank: Engineering enroliment drops 
J. A. Ames: Northem appalachian salt 
Howarp: A new approach to taconite utitization 
Iumsay en H. Lines: Morenei drilling practice up to date 
D. B, Incentives for the mining industry 
©. J. en R. W. Jenkins: A classification and application of 
drili jibs .. 
. 5. Production and marketing of garnet "abrasive sands 
B. Marne: Nonmetäiliferous mineral resources in Arkansas .... 
W.G. Wooırr en A. Y. Beruune: The burt fliter. 
R. Scuumann je. en B. Puakasıı Effect of CaCi, and other activators 
on soap flotation of quartz 
R. Schumann Jr. en B. Prakasıı: Effects of activators and alizarın 
dyes on soap flotation of cassiterite and fluorite. 


GLÜCKAUF, je. &6 nr 21/22 van 27 Mei 1950 

H. Buss: Betriebserfahrungen mit ÖOrosschrämmaschinen und einem 
neuen Seilschrämgerät in steiler Lagerung auf der Zeche Centrum- 
Morgensonne 

W. Ostermann: Betriebsversuche zur Ausbildung von Maschinen- 


van» 
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BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 


ENGINEERING NEWS RECORD, Vol, I44 nr 20 van 18 Mei 1050 
E. 5. Pros Diato filters turn out safe, clean water, 

An open reservoir free of algae 

Bridge built for $ 11,25 per square foot 

J. Dwven: Garage to relieve New York traffic jam 


CIVIL ENGINEERING, Vol. 20 ur 5 van Mei 1060 

G. A. Rıck: San Diego 5 26,000,000 playground . 

H. F, Baumeıen: Construction of Davis Dam adapted to foundation 
conditions 

0. 0. Bonen: Big machines speed deita-Mendota canal "construction 

H. E. Meooer: Los Angeles considers reciaiming sewage water to re 
charge underground basins 

A. M. Rawn of sewate effluent with "natural waters ;permits 
reuse 


ANNALES DES TRAVAUX PUBLICS DE BELGIQUE, je. 1093 — nr 
2 van April 1080 

E. Sronnen: Le pont de Scalyn sur ia Meuse .. 

E. Denans en H. Loves: Mesure des efforts et de leur 'variation dans les 
fils accessibles des ouvrages en beten precontraint . 

E. Carreıam: La mesure des varlations Ilneaires des cäbies. 

DIE WASSERWIRTSCHAFT, je. 40 — nr # van Mei 1060 

F. Wona: Die Wirtschaftlichkeit hydraulischer 

wiscn: Wasserwege zwischen Rihein und Donau. 

P, 6. Frauke: Berechnung der Verluste in Rohrteitung 

B. Stechen: Bitumen-Heissanstriche für stählerne Wanerleitungs- 
u... 


Fotocopieen van artikeien zijn voor leden van hei Koninklijk Institwus 
von Ingenieurs ie besiellen bij de Algemeen Seereiaris, Prinsessegrachi 
28, 's-Gravenhage tegen de prijs van f 0,50 per gefotografeerde bladzijde 
tot A 4 (Ingenicur's) formasi. Bij groiere worden 2 folo’s per 
biadzijde genomen. 20.2. 
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TIJDSCHRIFTEN 
GEZONDHEIDSTECHNIEK 


WATER AND SEWAGE WORKS, Vol. 97 nr 5 van Mei 1980 
en W, Moon: Alkalinity significance in sewäage 
idation 
FLoon Sewage treatment piant equipment 
Marueson: A sensitive turbidimeter 
Water tresting experience 
bews Water main sterilization 
A. Huwren: Purchasing waterworks supplies and services . 
betun A. Saıvaro: Design of pressure tanks for small water systems... .. 
YAN VUNEN H. Mumpoch: The publie and water rate Increases 
En. 0. Bowmam en E. C. Insurance protection for municipal 


DORDRECHT 
Tuonesen: Selection of maln Ilne meter 


waterwerken Propeller-type nweters 
M. Leeinom: Use of cone valves in distributions systems R 
Bouannus: Methods of ciassifying communities for fire insurance 
ratings ... 
Kantoren : Dordrecht - 55 - 67 - Tel. 6941 B. Bunpicx: Storage on the distribution system 
L. Maintaining transmission line with chlorine- 
Den Haag - Pr. Maelsonstr. 45 - Tel. 35.3844 ammania 
Miktamontes: Deep well pump testing 
cn. Frick: Calkculation pe lengths for inclined diagonal runs 
L. L. Bannusı Water ı by air<onditioning equipment 
A. H. Hapid sand filter design and maintenance 
Yu. M. Filter sand speeifications 
Tu R Lammor: Small water treatment plants 
Rıprewoun, R. Inooıs en E. H. Sporicidal pro 
perties of chlorine diexyde 
N. A. Fasern: Fluoridation of public water supplies 
Moone, W, H, Seans en L. Rumın: Pundamentals of corrosion 
ts mitigation 
Corrosion control by treshhoid treatment 
Corrosion control by the use of Iime 
Control of miern-organisms and aquatic vegetation 
Forecasting reservoir shoreline erosion 
Oil waste exchuion from sewers 
R. Croons: The dual-fuel engine and its application to wage 
treatment plants 
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ÖFSUNDHEITSINGE NIEUR, ig. 71 nr 10 Mei 1050 
Becher: luftstrablen aus Ventilationsöffnungen 

Kunsascen: Wärmebedarfsberechnung und Anpassungsvermögen 
der Warmwasserheizung an den veränderlichen Wärmebedarf 

Ww. Caummenen: Der Einfluss der Heizungskosten auf die Rentabilität 
des Wohnungsbaus ., . 

G. Murıen-Neumarsı Zur Frage der Bemessung von Regenüberfällen 
bei Entwasserungsnetzen und Kläranlagen 


Heuer: Die Planung neuer und die Erweiterung bestehender In- 
dustrieaniagen im Hinblick auf die Reinhaltung der Luft. 


MATERIALENKENNIS 
'sWerelds beste gelijkstroom- OURNAL OF METALS, Vol. 18% — nr 3 van Mel 1950 


FE. Enwanrps: Effect of iron quality on bessemer blowing problems 
lasmachine met 1000 stroom- W. jones: Faster open hearth charging 


n 


Bunks: Modern biast furnace gas cleaning practices 
en spanning-combinaties Bi 


Smırn: Performance of high magnesia ramming mixes 

Last even pertect dunne plaat E. a: The manufacture of coaxlal cabi 

H. W. T. Maıpens en O. |. Hasseı process 
for refining rinc ox!de 


koper, brons, aluminium en NH, Sontors en Eıkımı Treatment of electrolytic copper refi- 


nery siimes 


wing carbon hearth 
en zware constructies als 


R. Wesnstren en H Side-hlow onnverter process for the 
v aal. 
roest n, st production of lo trogen steel ingots 
L. Lasse en ] 080: Modern Baghoude practice for the reco- 


Fotocopietn artikelen zijn voor leden van het Koninklijk Instituw 
egenwoordigster van H OBART BROTHERS CO von Ingenieurs te bestellen bij de Algemeen Secretaris, Prinsessegrach 
$.A. voor Nederland, Denemarken en Duitsland 23, '»-Gravenhage tegen de prijs van f 0,50 per gefotografeerde bladzijd 
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Wat kan een TL LICHTPLAN 
doen voor UW onderneming ? 


de industriößle wereld wordt ver- 


lichting met Philips TL buislampen steeds 
meer toegepast. De gunstige invloed 
von deze verlichting op de kwaliteit 
en de productieciifers is onmiskenboar. 
Het grootste effect wordt bereikt, indien 


de installatie volgens een vooraf nauw- 
keurig „vitgedokterd” systeem geschiedt. 
Philips heeft op dit gebied een riike 
ervaring en wil gaarne een speciaal 
voor Uw bedriif gefundeerd TL lichtplan 
vitwerken. 


NV. PHILIPS VERKOOP-MAATSCHAPPU VOOR NEDERLAND +» EINDHOVEN 
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Uw Productie” —> 
U 
Lopende band- en -kettinginstallaties 


VOOR FABRICAGE - MONTAGE - TRANSPORT - SORTEREN - VERPAKKING 
BAND-DROOGINSTALLATIES MET INFRAROOD OF AEROTHERMISCH 


[EMw] ELECTRO MECHANISCHE WERKPLAATSEN 
SINGEI 312 AMSTERDAM-C. TEL. 35176 


Looden en Verloode Apparaten 


Piaatloodbekieeding en homogeen verlooding 
van reservoirs, bakken, baden, ketels, enz., voor 
de Chemische, Galvanische, Kunstzijde-industrie 
Meer dan 2-jarige ervaring in Zwavelzuurfabrieken 


Loodbr. en Constr. werkplasts „VLAARDINGEN” 


HOFLAAN 4 — VLAARDINGEN —. TEL. RDAM 
TEL. VLAARDINGEN 3093 


Machinefabriek 


„De Volharding” 


Reparatier aan alle soorten 


machines en motoren 


ELEGTROTECHNISCHE FABRIEK 
„GeHa” 


BREDA: Fabriek: Zandbergweg 34-38. — Tel. 6383 
Kontoor: Acaciastroat 4] _ Tel. 7657 


Wikkelen van 


® draoi- en geliikstroommotoren 
transformatoren 
® spec iaal inrichtin voor Auto-electriciteit 


AMSTERDAM - SURABAJA 
ROTTERDAM - NEW YORK - DIAKARTA - MEDAN PAL Servicestation voor Noord-Brabant — Wico-service 


WOLTER & DROS OPGERICHT 1875 


INGENIEURSBUREAU AMERSFOORT 


BUKANTOREN: AMSTERDAM ROTTERDAM EN VUGHT 


CENTRALE VERWARMING 
FABRIEKSINSTALLATIES DOOR STOOM EN HEET WATER 
LUCHTBEVOCHTIGING EN ONTNEVELING 
OUESTOOKINRICHTING 
INDUSTRIEELE DROOGINSTALLATIES 


; 
Cenirsie verwarmingsinstalla- 
ties volgens system. 
Air-conditioningsinstallaties. 
einden. 
— Oliestookinrichtingen voor In- 
dustrie, grote gebouwen en 
woonhuizen. 
ENT: 
eveke & Lo 
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1 Coördinatenboormachine VL600 


12 toerentallen. . . . . 833-15000mw/min. 
voedingen van . . . 0.06-0.75 mm/omw 
langsbeweging van detafel . . . 650 mm 
dwarsbeweging van de tafel . . 450 mm 
grootste afstand boorspil tot tafel 550 mm 


Instelling mogelijk door schroefspindels, eindmaten of 
meetmicroscoop 


ROKIN 109-113, AMSTERDAM 
(NV.INOVEX ) Tel. 40554 - 31281 - 48967 


N.V. Nederlandsche Machineftabriek 


„ARTILLERIE- 
INRICHTINGEN” 


machine- voor boormachines, frees- en 
klemmen schaafbanken. 


n.v. metaalbewerking 


EN SHOWROOM: NIEUWMARKT 17 - 23 - TEL. 46974 40345 
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VERDAMPER INSTALLATIE 
„ysteom „Escher Wyss” 
geleverd aan de N.V. Kon. Ned. Zoutindustrie 


NV MACHINEFABRI 


dJaffa: 


UTRECHT 


Spaar 
Uw batterijen door 
toepassing van ASEA 
Avostaat - gelijkrichter 


Vraag brochure! 
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W. WERKTUIG- EN SCHEEPSBOUW 6. 


Straalafwijking in leikanalen van Stoomturbines 


door prof. ir D. DRESDEN 


Summary: Deviation of steamfine in the nozzles of steamturbines. 

Steam nozales with non-divergent walls, when used for expansions involving supersonie speeds, give rise to & 
deviation in the steam flow. A simple oaleulation is given for the amount of this devintion, which is small in all 
practieal cases. It is shown that this smallness is due to the fact that the deerense in the ungle of Mach Red in 
the flow through subsequent sections of the nozzle-mouth happens to be hardlv different from the increase in the 


angle between these seotions and the throat-sertion. 


Het is bekend, dat de gebruikelijke leikanalen, in beginsel 
volgens fig. 1, siechts dan de stoomstralen een richting 
geven volgens de hoek x, wanneer de drukval in die kanalen 
geringer is dan de kritieke waarde, Bij grotere drukval ver- 
oorzaken de verschijnselen in het gedeelte ABC een af- 
wijking van de stoomstraal, die in het getekende geval 
rechtsom zou zijn. De berekening van de bedoelde verschijn- 
selen is slechts met benaderende methoden mogelijk ge- 
bleken; dergelijke berekeningen, op het voetspoor van 
Pranprr, vindt men onder anderen in het standaardwerk 
van STODOoLA. 

In het onderstaande wordt een (eveneens benaderende) 
afleiding gegeven, die slechts gebruik maakt van enkele 
bekende betrekkingen uit de theorie van de stroming in 
straalbuizen. De gevonden waarden zijn in overeenstem- 
ming met ervaringscijfers voor de, in de praetijk voor- 


Au 
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komende, betrekkelijk kleine overschrijdingen van de 
kritieke drukval. 

Wij beschouwen een kanaal, aangesloten op een ruimte 
met een druk p,. waarin de stoom een soortelijk volume o, 
bezit en nemen san, dat de stroming in die buis geschiedt 
1,3, zonls 
die voor oververhitte stoom geldt. Bij expansie tot een druk 


bij adietatische expansie met een exponent K 


p is dan een stoomsnelheid te verwachten, waarvoor onder- 
staande formule in de bekende literatuur wordt afgeleid 
(zie bijvoorbeeld Sronor.A), 


| 


Eveneens bekend is, dat de geluidssnelheid bij een druk 
p en een soortelijk volume u bedraagt y’ 9,8.13.p.v. 
Daar bij adiabatische expansie p, u, is de 


geluidssnelheid ook te schrijven als 


/ 
y Pı 
Nu is de hoek van Mach, m, van algemene betekenis bij 
stromingen boven de geluidssnelheid, gegeven door 
geluidssnelheid 
m 
stroomsmelheid 


Deze hoek doet zieh bij enkele stromingsgevallen aldus 
voor 


dewweg! 
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x 


de druk p een van Mach 


sion bedrmazt, als quotiönt van (2) en 


oA 


De doorsmede, die ter plastse van de druk p nodig is voor 
het iaten pusseren van een bepaalde stoomhoeverlheid 
overernkomend met 
kerl 


druk heerst) wordt eveneens in de 
rekemd als 


een 
kritieke 


hekende literatwwur be 


in de 


van de straallnns (waar de 


nu echter de hoek van Mach kleiner is dan W , heeft 
de stoomsmelheid een richting, die niet londrecht staat op 
de beschouwde voerstraal uit A. De eomponente loodrecht 
op die beirsagt c sin men de doorsnede, gemeten 


in het viak van de voerstrmal 
sın m 


Nu ling van (3) op (#4) tot witkomst 


meet dus overeenkomen met 


De werkelijk aanwezige doorsnede volgt wit de figuur als 
Im 
cn. 

selijkstelling van deze beide witdrukkingen leert ons de 


druk p, die in de beschouwde doorsnede verwacht mag wor 


«he n 


Over de keuze van kop en voethoogte van evolvente tanden 


DONKERSLOOT 


Aanvankelijk 
kophonggte 


vo de 
1,16 
modul, tandhongte dus 216 modul en voor de ingrijphoek, 
ook wel drukhoek genwemd 15 

In Maart vastgesteld Normaalblad N 346 


waartsi) als kophoogte wordt opgegeven 0,8 modul, als voet 


was het algemeen gebruikelijk 


nemen de madul, voor de voethosirt« 


1028 werd 


hoogte 1 modul, tandhoogte dus 1,8 modul en als ingriüjp 
hoek 20 
Diese tamıdvorm wordt wel stubtand genoemd 
het is o.a. vermneld 
Der 


valse ingrijping te vermijden voor wielen van I4 tanden en 


tandvorm maakt het mogeljk ondersnijding en 


hier 

ix dit de gedachte peweest en mischien 
ook de overweging dat de buigspannıng in de voet van de 
tand bij een stubtand lager is dan bij een tand die 2,16 
modul hoog 


Ww. 44 


waarvan de 


Vonr elke hoeck is duarmede de p bekend en derhalve 
ook de m uit vergelijking (3). Voor 9 = 0, de keeldoor- 
unede, moet de druk p de kritieke waarde heblien (0,55 p,) 
en dat blijkt ook het geval te zijn. Schrijft men nu p, 
0,55 p, voor de druk in de keeldoorsnede, dan neemt verg. 
(3) de vorm aan 

1,77 
(983 p 7 


Pı 


0,342 cos! 


Hiermit volgt 

0,955 


m. 


0,065 
0.865 0x4 
0,705 0,67 
0,5 0,85 


0,25 


0,0 

0,875 

0,775 

0,645 

0215 05 30 15 


De lantste kolom geeft de draaiingshoek rechtsom ten 
opziechte van de richting x. dus de gezochte straalafwijking. 

Is de druk rechts van de lijn AC hoger dan de waarde van 
p die men bij de maximumwaarde van 9 vindt (en dat is 
praetisch steeds het geval) dan treedt het beschreven ver- 
schijnsel slechts op tussen AB en de doorsnede onder een 
hoek — waarin de einddruk bereikt wordt. In het verdere 
gedeelte van het kanaal blijven dan druk, snelheid en rich- 
tıng van de stroming onveranderd. 


Men kan derhalve de straalafwijking in de rechtse kolom 


dadelijk betrekken op de drukverhouding uit de derde 
Pr 

kolom. Vergelijking van de bovenstaande resultaten, bij- 
voorbeeld met metingen van Brown Bovent (zie STODoLA 
1922 biz. 126), rechtvaardigt de gevolgde methode voor de 
praetisch voorkomende verhoudingen. Zij biedt het voor- 
deel, dat men ziet, hoe de kleine resulterende straalafwijking 
een gevolg is van het feit, dat de verandering in de hoek m 
van Macu (linksom) toevallig slechts zeer weinig verschilt 
van de draaiing 9 van het doorstroomvlak rechtsom. 


D. Dresoen. 


621.831 : 621.933 


Wanneer men zieh ten doel stelt een lang aantal tanden 
toe te passen en toch ondersnijding te vermijden dan staan 
daartoe drie middelen ten dienste 

a. vergroting van de ingrijphoek, 

b. verkleining van de kophoogte. 

ce, posstieve oorreeti 

In de hiernavolgende vergelijking is aangenomen dat de 
bewerking plants heeft door middel van een snijheugel of 
snijworm. Bij bewerking met een snijwiel volgens FeLLows 
veranderen de tandentallen tets, maar de conchusies blijven 
dezelfde 

Maakt men bij gebruik van cen snijheugel of snijworm 
de kophoogte gelijk aan de modul en de ingrijphoek 15, 
dan ıs cen rondsel van tenminste 30 tanden vri) van onder- 
snipdiıng 

Maakt men de kophoogte jelijk aan de modul en de in- 
grijphoek 20° dan is een rondsel van tenminste 17 tanden 
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vrij van ondersnijding. De overgang naar 207 geeft nog 
meer voordelen, die hier buiten beschouwing blijven, terwijl 
de nadelen, die er tegenover staan, slechts van zeer geringe 
betekenis zijn. Daarom is de ingrijphoek van 20° thans zeer 
algemeen. Verkleint men nu de kophoogte tot op D,8 modul 
bij een ingrijphoek van 20° dan is een rondsel van tenminste 
14 tanden vrij van ondersnijding. 

De winst is dus niet groot, terwijl er als nadeel tegenover 
staat een verkleining van het ingrijpquotient. 

Lang vöör het Normaalblad N 346 vastgesteld was kwam 
gereedschap, dat aun de tand een kophoogte gelijk aan de 
modul, een voethoogte gelijk 1,16 modul en 20° als ingrijp- 
hoek moet geven, reeds veel voor, terwijl deze maten in 
Duitsland genormaliseerd zijn; daarom is men er hier te 
lande praetisch in het geheel niet toe overgegaan gereed- 
schap aan te schaffen dat een kophoogte van 0,8 modul en 
een voethoogte van 1 modul moest geven. Dit te meer om- 
dat de winst, die geboekt werd door de verkleining der kop- 
hoogte, op andere wijze veel doeltreffender is te bereiken, 
namelijk door de positieve correctie, ook wel freesverschui- 
ving genoemd. 

Corrigeert men } modul positief en gebruikt men gereed- 
schap dat 20° ingrijphoek heeft en een tandhoogte geeft van 
2,16 modul, dan is een rondsel van minstens 10 tanden ruim 
ondersnijdingsvrij, terwijl de kop nog niet spits is, 

Een nog kleiner tandaantal zal wegens allerlei daaraan 
verbonden nadelen slechts zelden worden toegepast. 

De positieve correctie geeft nog andere belangrijke voor- 
delen waartegenover maar zeer kleine nadelen staan, reden 
waarom het zeer aan te bevelen is rondsels positief te eorri- 
geren ook al zijn zij niet ondersneden, maar dit blijft hier 
verder buiten beschouwing. 

Volledigheidshalve wurde nog vermeld dat de vergroting 
van de ingrijphoek en de verkleining van de kophoogte ten 
opzichte van de modul ook nog op andere wijze te verkrij- 
gen zijn met normaal snijgereedschap, namelijk door het 
wiel van schuine tanden te voorzien. 

Noemen we de modul gemeten loodreeht op de tand 
mn en de hoek die de tandrichting maakt met de beschrij- 
vende lijn van de eylinder 8 dan is de omtreksmodul, waar- 
mede de steekeirkeldiameter uitgerekend moet worden, ge- 


lijk aan 


en de hierbij behorende ingrijphoek wordt 


ig a 
cos ß' 


het gereedschap voorstelt. 


gevonden uit tg x’ waarin x de ingrijphoek van 


De schuine tanden hebben nog meer voordelen, vandaar 
dat moderne tandwieltransmissies haast altijd voorzien 
zijn van schuine tanden (of V-tanden met tussenloop) die 
bewerkt zijn met gereedschap dat 20° ingrijphoek heeft 
en 2,16 m tandhoogte geeft, terwijl de rondsels positief ge- 
corrigeerd zijn. 

Wat nu betreft het andere voordeel van stubtanden, 
namelijk de kleinere buigspanning in de voet van de tand, 
het volgende: 

Vergelijkt men een ongecorrigeerd rondsel van 17 tanden 
met 20° als ingrijphoek en 1,8 modul als tandhoogte met 
eenzelfde rondsel, maar met tandhoogte 2,16 modul en 
denkt men zieh dat de gehele tanddruk aangrijpt aan de 
kop en loodrecht staat op de hartlijn van de tand, dan is de 
buigspanning in de voet van de tand voor de hoge tand 
eirea 25 hoger. Vergelijkt men wielen van #tanden, dan 
wordt dit eirea 20 %, en bij 100 tanden wordt het eirea 15 ®,. 

Tandbreuk aan de voet komt echter praetisch nooit voor, 
steeds is de hoedanigheid van de tandflank maatgevend 
voor de levensduur. 
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Daarom is het toepasen van stubtanden alleen te ver- 
dedigen in uitzonderingsgevalien van bijvoorbeeld het 
volgende type: 

Wanneer er onder bijzondere zclden voorkomende om- 
standigheden het vier ä vijfvoudige van de normale belas- 
ting optreedt, waarbij men alleen moet voldoen aan de eis 
dat er geen breuk optreedt, maar waarliij men er zich niet 
om behoeft te bekommeren of de zeer hoge tanddruk 
misschien de tandflank afplat. In alle andere gevallen 
echter ix het toepassen van de stubtand volgens N 346 be- 
slist af te raden, want de fabrikant zal bij gebrek aan pas- 
send gereedschap genoodzaakt zijn voor het reduceren van 
de voethoogte tot 1 modul positief te corrigeren over 0,16 
modul. 

Daardoor neemt de tanddikte op de steekeirkel toe met 
2 x O,l6m x 42 20°. Dit moet dan verholpen worden door 
van alle tanden een flank nog eens na te bewerken met ver- 
schoven beitel. 

Deze extra behandeling verhoogt de prijs en kan cen 
oorzaak zijn van mindere nauwkeurigheid. 

Dit duurdere produet is zoals eerder vermeld bovendien 
minder goed omdat het ingrijpquotiönt kleiner is. 

Reeds vele jaren bestaat het voornemen tot herziening 
van N 346, doch zo lang dit niet is geschied en het blad ook 
niet offieieel is ingetrokken, blijft het aanleiding geven tot 
verwarring al is het ook uitverkocht. 

Het is daarom te hopen dat het blad N 346 nu cens spoe- 
dig in overeenstemming zal worden gebracht met de 
werkelijk gebruikelijke maten. 

Aan te bevelen is dan de methode te volgen van de 
buitenlandse normalisaties, die alleen een „basisprofiel’ 
of heugelprofiel (dus genormaliseerd hebben, waar- 
uit voor elk gewenst tandaantal de tandvorm door afrolling 
ontstaut, 

De nu in N 346 opgegeven afrondingsstraal van de voet 
van de tand, welke opgave in het geheel geen rekening houdt 
met de gebruikelijke fabrieage-methode, vervalt dan auto- 
matisch,. Voor de evolvente tand brengt de normalisatie 
van het basisprofiel bovendien nog het belangrijke voordeel 
met zich mede dat de theoretische tandvorm een trapezium 
wordt, zodat afwijkingen van deze vorm, bijvoorbeeld ter 
vermindering van de „intreestoot”, zeer eenvoudig en 
duidelijk kunnen worden aangegeven. 


KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 


729.4 : 621.43.006.3 (492.822) 
Bezoek aan de Motorenfabriek 
„Samofa” N,V. te Harderwijk 


Op Donderdag 4 Mei waren wij in de gelegenheid de sinds 
korte tijd te Harderwijk in bedrijf gestelde Motorenfabriek 
„Samofa’ te beziehtigen. Een fabriek, willen wij hier direet 
aan toevoegen, die en om haar inrichting en om haar fabri- 
kaat alleszins de moeite van een kennismaking waard is. 

Zij is ontstaan door de samenwerking van een viertal 
motorfabrieken, die elk voor zieh reeds een goede naam 
hadden en nog hebben in onze Nederlandse industrie en 
wel op grond van het feit, dat er in ons land behoefte be- 
stond aan een fübriek, die gespecialiseerd was op de fabri- 
eage van Dieselmotoren van betrekkelijk gering vermogen, 
zowel voor scheeps- als voor stationnaire doeleinden. 

Gekozen werd een door de 4 samenwerkende fabrieken 


Ww. 4 
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Fig. 1. Doorsnede van de 2-eyl. motor 


Fig. 2. Annzicht van de motor met plunger-koelwaterpomp 
en koerkoppeling 


voor dit doel ontworpen snellopende motor in 2 typen, t.w 
het öen-eylindertype van 10 pk bij 1000 omw. en van 15 pk 


bij 1300 omw., alumede een twee-cyl. type van het dubbel 


w. 46 


vermogen, Het is een viertact Dieselmotor met directe 
brandstofinspuiting. 
kan de hand van de hierbij afgebeelde 2-eyl. motor is de 
algemene opbouw wel te zien (fig. 1) 
De gegevens zijn 
diameter eylinder 108 mm 
sing 152,4 mm 
1000 1500 
20/30 pk 
180 gr. per pk/h 
150 kg. 
cap. brandstoftank 28 liter 


aantal omw. m. 
vermogen 
brandstofverbr 
gewicht 


Het evlinderblok van perlitisch gnetijzer is voorzien van 
natte voeringen. De gestampte en geslepen krukas is 
gelagerd ın volle stalen schalen met een wit-metalen voering, 
geperst in de lagerschilden, Daardoor bezit de 2-eyl. motor 
geen tussenlager 

De brandstofpomp wordt direet aangedreven door het 
nokkenastandwiel. Ken goede werveling van de verbran- 
dingslucht is bereikt door een speciale vorm van het lucht- 
inlastkanaal. 

Het smeersysteem is eenvoudig gehouden, Het aanzetten 
greschiedt met de hand m.b.v. een aanzetslinger 

De motor kan worden uitgerust met verdampingskoeling, 
thermosyphonkoeling met koelvat, radiateurkoeling zonder 


pomp en koeling door een plunjerpomp. Alles gemakkelijk 


aan te brengen 
Het vliegrwiel kan aan beide zijden van de krukas worden 
aangebracht en het volle vermogen kan aan beide zijden 


worden afgenomen 
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De compact gebouwde motor van eenvoudig gehouden 
constructie maakt een degelijke indruk; een behosorlijke 
levensduur, zeifs bij behandeling door ongeschoolden, mag 
zeker verwacht worden. (fig. 2). 

De fabriek is reeds van een verheugend aantal orders 
voorzien, ook van het buitenland 

In de fabhriekshal van 56 30 m valt al dadelijk het 
goede licht en de ruime plaatsing der werktuigen op. De 
ene vieugel is bestemd voor de bewerking der onderdelen op 
moderne gereedschapswerktuigen met een speciale afdeling 
voor het scherpen en afstellen van het gereedschap, terwijl 
in de andere vieugel de montage plaats heeft met aan het 
einde de proefstand. Geen enkele motor verlaat de fabriek 
zonder serieuze beproeving op volle belasting. 

Contröle met mallen en door een wandelende eontroleur 
waarborgt een goede, nauwkeurige afwerking. Aan een 
gemakkelijk vervoer der zwaardere onderdelen door de 
fabriek is bijzondere aandacht besteed. 

De gehele indruk is die van een goed, met oordeel opge- 
zette en goed geleide fabriek, die wij dan ook een groot suc- 
ces in de toekomst toewensen. 

Voor Harderwijk, waar zover ons bekend nog geen me- 
taalindustrie gevestigd is (en voor Ambachtsschool!) 
en zeker ook voor ons gehele land is deze fabriek een pracht- 
aanwinst. (8. 
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621.791.92 : 621.785 : 62.004,67 

H. Hardfacing by Welding. E. 

Seymour Semren, Oxygen Cutting. Published 
for Welding. 

Bovengenoemde boekjes zijn beide verschenen, voor een 
belangrijk deel, als produet van over de onderwerpen 
verschenen artikelen in het vakblad Welding. Zij worden 
beide aangekondigd als de eerste behandeling in boekvorm 
van het betr. onderwerp. 

Van het eerstgenoemde, dat handelt over het opbrengen 
van een harde laag op metalen voorwerpen, machinedelen, 
enz., kan worden gezegd, dat de schrijver erin is gesinagd, 
de stof in een overzichtelijke vorm te brengen. Daartoe 
wordt allereerst een indeling in vier groepen gemaakt naar 
de soort van het op te lassen materiaal. Voorts wordt voor 
elke groep nagegaan, of eleetrisch dan wel autogeen lassen 
de voorkeur verdient. 

De vele moeilijkheden, die zieh bij dit werk kunnen voor- 
doen, worden onder het o0g gezien. Over het geheel wordt 
zorgvuldig en gedetailleerd aangegeven, hoe in allerlei ge- 
vallen het best kan worden gehandeld, 

De schrijver wijst in de inleiding op het grote voordeel, 
dat o.a. met het oplassen van versleten onderdelen kan 
worden bereikt, en herinnert‘ er hierbij aan, dat het ge- 
wichtsverschil tussen een nieuwe en een versleten vracht- 
auto slechts 2 & 3 kg bedraagt. De waarde aan arbeid, die in 
het gehele voertuig is vertegenwoordigd, gaat verloren, 
wanneer het voor slopen wordt bestemd. 

Inderdaad is het onderwerp de aandacht waard. 

Een tabel is opgenomen van de voor oplassen in aan- 
merking komende materialen met vermelding o.m. van de 
samenstelling en de te bereiken hardheid. 

Het andere werkje, „Oxygen Cutting”, begint met de 
opmerking, dat het snijden met de gas-zuurstofviam het 
eerst in de practijk werd toegepast in 1906 door inbrekers 
bij het openen van een brandkast. Daarna ontstond spoedig 
een toenemend gebruik voor economisch meer verantwoor- 


de, zij het niet zo lueratieve doeleinden. 
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Het machinaal snijden wordt uitvoerig behandeld voor 
stationnaire en transportabele machines. Veel aandacht is 
geschonken aan de graad van nauwkeurigheid, die hiermede 
kan worden bereikt. 

Er zijn afzonderlijke hoofdstukken voor het snijden van 
lasranden aan platen, het snijden onder water er het in- 
branden van groeven. Het wit de hand snijden wordt even- 
eens behandeld. 

De eigenaardige voor- en nadelen van de toe te pawsen 
gassen — acetyleen, lichtgas, propaan, enz. worden in 
het licht gestekd. 

Het boekje is vooral waardevol te achten door de aan- 
wijzingen, die worden gegeven om nauwkeurig werk te 
kunnen leveren en om overdadig gebruik van zuurstof tegen 
te gaan, De schrijver maakt hierbij de opmerking: „the 
general average of cutting is not of as high quality as it 
could and should be. This applies to continental countries 
as well as America and here’, 

Ir. J. P. Borzaanpr, 


“21.8 
Ir G. Horsreoe, ir H. J. Meewıs en ir P. G. Rırrens- 
uaus. Machine-onderdelen, 

Van dit zeer bekende leer- en handboek verscheen on- 
langs de 12e druk, nog maar ruim een jaar geleden voorafge- 
guan door de 11e druk. Het is dus begrijpelijk, dat een groot 
gedeelte onveranderd kon worden herdrukt; dit neemt niet 
weg, dat er wederom menige verbetering is aangebracht, 
zowel in de tekst als in de figuren, o.a. bij de bespreking der 
krachtverhoudingen in bout en moer en bij de behandeling 
der hydrodynamische smering. 

Als wensen voor een volgende uitguve zouden nog ge- 
noemd kunnen worden een vermelding van de 8.K.F. 
klemkoppeling met het systeem van montage en demontage 
door middel van ingeperste olie, een wat overzichtelijker 
berekening der wormtransınissies en een uitbreiding van de 
pakkingbussen tot de nieuwste systemen voor afdichting 
bij roterende beweging (assen). Ook lijkt de tijd rijp om 
enige plaats in te ruimen voor de toepassing der moderne 
kunststoffen als bestanddeel van werktuigonderdelen. Dit 
zijn echter opmerkingen, die niets afdoen aan het feit, dat 
met de thans verschenen druk de uitstekende reputatie van 
het boek ten volle wordt gehandhaafd, De papierkwaliteit 
is weder geheel op peil, wat van de vorige druk nog niet 
gezegd kon worden, 

Prof. ir E. ©. vow Prrrzeı.wirz van per Honst. 


621.746.30 : 621.9.625.5 : 621 — 

»fachinery's Yellow Back Series. 4b Die-Casting 

Machines, 6 Cemented-Carbide Tools, 24a en 

24b Press Design and Construction, Part I 
and 2. The Machinery Publishing Co, Ltd. 

In de z.g. Yellow back series verschenen tot heden 24 
monografieön, elk van en. 50 bla. Getracht wordt een korte 
overzichtelijke samenvatting van het onderwerp te geven 
en wat de bovengenoemde deelt jes betreft is men daarin wel 
geslangd. Zij zijn gebaseerd op uitsluitend Amerikaanse en 
Engelse practijk. 

4b) geeft een ietwat droge opsomming en besehrijving van 
machines voor het spuitgieten. Er wordt wel enige indeling 
in entegorieeön gemaakt, doch beschouwingen over ev. voor 
en nadelen der behandelde typen vindt men er weinig in. 
Van sommige machines worden doorsnedetekeningen ge- 
geven, van vele andere alleen een foto. 

6 behandelt hardmetaal en haar toepassingen in de me- 
taal-industrie. Als inleiding wordt een zeer beknopt over- 
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zieht van de bereiding van hardmetaal gegeven, daarma 
volgen de heitelvormen, de wijze van bevestiging van de 
„tool tips", en klappen en dan nog toepasssingen. Ten 
werden witvoerige tabellen gegeven met cijfers over 
zuiks voor meerdere 


hard- 


vording en 
Amerikanme fabrıkaten 


bekende Engelwe en van 
24a en 24 b behandelen de comstruetie en vorm van ma 
trijuen voor persen, stampen en trekken. Het onderwerp 
wordt op eenvondige en duidelijke wijze ingeleil door de 
helangrijkste principes voor deze comstructies te behande- 
len aan de hand van een eenvoudig geval. De verschillende 
construetievormen worden eutegorisch en eritisch bespro- 
ken en onderling vergeleken 
Berekeningen, aoals b,v, die in zijn lantste 
maakt, treft men er niet in aan 
Ir J. P 


bie. W. 


Borzarnnr 


Zie De Ingenieur 1050, no 

21.0997 
The Milling Machine. London 
1068 


P, 8, Hovsmton, 
Urosby Lockwood & Son Ltd 

In het voorbericht wordt terecht de aundacht gevestigd 
op de uitbreiding van het toepassingsgebied der frees- 
banken, waarndoor veel schaaf- en ook drasi- en boorwerk 
voor frezen in aanmerking is gekomen. 

De verschillende typen en uitvoeringsvormen van frees- 
banken worden in het kort behandeld, zonder echter op 
bijaonderheden der constructie in te gaan., Wel wordt enige 
sundacht gewijd aan de spilkop. Gemist wordt hierbij de 
spilkop met camlockbevestiging. 

Het freesgeereedschap wordt uitvoerig besproken, zowel 
wat betreft constructie als toepassing. Ook aan de verdeel- 
kop en haar diverse toepassingen wordt de nodige aandacht 
geschonken 

Opmerkelijk zijn de hoofdstukken, handelende over het 
opspannen van het werkstuk en over de toepassing van 
hardmetaal en negatieve spaanhoek, Ten slotte volgen nog 
enige beschouwingen over de bepaling van freestijden 

Het boek bevat vele tabellen, betrekking hebbende op 
snellweid, voeding, freesdiepte, enz. Druk en figuren zijn 
good verzorgd. Lantstgenoemde zijn bijna witsiuitend ont- 
leend aan de Eingelse praetijk 


Ir J. P. Borzaannr. 


Electric resistance 
Universities 


London, The 
114 p. 15 sh 


N. Done en G. 
straingauges 


Pros Limited 


English 


Het nieuwste en meest veelzijdige hulpmiddel voor het 


meten van rekken vormen ongetwijfeld de zogenaamde 


iher 
san de Motorenfabriek „Samofa 
E Sevuotn 
prof 
Machines, 8 Comented-t 


How Milling Machine 


vox Pur 
24a en 24h. Pr 
uroxs. The door ir J. P. Bor 


ir R 


Straslafwikıng in leikanalen van Stoomturbines, door prof. ir D 
de keuzr van kop en ente tamıden. doof ir 
rwijk loor 
Cutting, door ir J.P. 
Lwirz pre Honsı 
und Construction 
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weerstandsrekstronk jes of kortweg rekstrook jes. Deze meet - 
methode werd ongeveer 10 jaren geleden in de Verenigde 
Staten van Amerika voor het eerst toegepast en, aange- 
wakkerd door de grote vraug tijdens de jongste wereld- 
oorlog. heeft een stormachtige ontwikkeling plaats gevon- 
den. De theorie bleef hierbij ten achter aan de praetijk. 
Bovendien vonden slechts weinig werkers de tijd om over 
hun ervaringen te publiceren. Na de oorlog zijn een groot 
aantal verspreide artikelen in verschillende bladen ver- 
schenen. In het bovenstaande boek hebben de auteurs ge- 
tracht, om uit deze overvloed van gegevens cen wort sa- 


menvatting te geven van de verschillende beschreven toe- 
passingen en mogelijkheden van rekstrookjes. Ze ziju 
hierin, gezien de omvang var het boek, uitstekend ge- 
siaugd. Het is voor de lezer van belang, dat op ruime schaal 
verwijzingen zijn gegeven naar de oorspronkelijke publi- 


eatiea, 

In het eerste hoofdstuk wordt een beschrijving gegeven 
van de rekstrookjes, de fabrieage, de contröle, de construc- 
tie, de wijze van bevestiging enz. Ken uitgebreide lijst met 
de gegevens van alle oommereieel verkrijgbare rekstruok jes 
is dit hoofdstuk gevoegd. 

In het tweede hoofdstuk wordt de theorie van d» brug 
van Wurarsrong beschreven, zoals deze wordt gebruikt 
bij het aflezen van de rekstrookjes. Het derde hoofdstuk is 
gewijd aan een kort resume over de spannings- en vervor- 
mingsleer, nodig om uit de gemeten rekken de materiaal- 
spanningen te kunnen bepalen. 

In het vierde hoofdstuk worden in het kort de eigen- 
schappen van versterker- en kathodestraalbuizen behan- 
deld, voor zover deze van belang zijn voor de in het vijfde 
hoofdstuk besproken eleetronische meetschakelingen, Hier- 
bij worden de problemen van gelijkstroomversterkers, 
dranggolfversterkers en wisselstroomversterkers genoemd. 
Van een aantal veel gebruikte apparaten wordt een korte 
beschrijving gegeven. 

In het zesde hoofdstuk worden enkele speciale problemen, 
voorkomende bij het meten van snel wisselende rekken, 
hehandeld. Het zevende hoofdstuk is gewijd aan de toepas- 
sing van rekstrookjes in meetinstrumenten, dynamome- 
ters, torsiemeters, drukindieateurs, manometers, versnel- 
lingsmeters enz. 

Tenslotte wordt aan het einde van het boek in het achtste 
hoofdstuk een beschrijving gegeven van de scheurlak-me- 
thode, zoals deze kan worden toegepast om vooraf de rich- 
ting van de hoofdspanningen te bepalen. 

Het boek is zeer geschikt om een indruk te krijgen over 
de mogelijkheden en toepassingen van rekstrookjes, een 
handleiding voor het werken met rekstrookjes is het niet. 


Ir R. G. Borren. 
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Korte Technische Berichten: Bezoek 
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MATERIALENKENNIS 


ORGAAN VAN DE BOND VOOR MATERIALENKENNIS 
AEDACTEUREN: Dr Ir H. ©. GEERLINGE Dr W. J. NIJIVELD — OOSTELDE ZAANDAM 


De theoretische vermoeiingskromme 


door Prof. dr ir F.K. Th. VAN ITERSON 


Summary: The theoretical fatigue-curve (Wöhler-curve) 


: 339.412 : 620,178. 311.4 : 620.172.226.2 


Much evidence points to the fact that when an annealed test bar of mild steel is bent so that the outer fibres 
yield, the stress distribution is as represented in figure 1. 

The strain in the outmost fibre is partiy elastic and partly plastie as indioated in figure 8. 

Flat sections remain flat also when the bar is overstressed. But the plastie deformation is so small that strain 


hardening is out of question. 


Now we assume that the harm done to the steel is proportional to the produet of the plastic strain in the outer 


fibre and the number of repetitions. 


Then it is possible to draw the fatigue-curve when one point is known. The result is in perfect agreement with 


published curves as shown in figure 4. 


The abscissa of this figure are indicated as bending stresses in the outer fibres. But they mean M + @*. The 


1. Omtrent de toe te laten spanningen in coonstructie- 
materinal zegt Kıorrer in het derde deel van zijn leerboek 
(Hoofdstuk XIII Sterkte-Berekening), nadat hij heeft aan- 
gegeven waarom een veiligheidsmarge ten opzichte van de 
veerkrachtsgrens nodig is: 

Bij rustende belasting of bij belasting, die niet te veel 
verandert (balken, kappen, bruggen) en zacht materiaal 
behoeft die marge niet groot te zijn, omdat belangrijke 
spanningsverhogingen (plaatselijke spanningen) hier be- 
trekkelijk ongevaarlijk zijn. Bij veranderlijke belasting zijn 
plaatselijke spanningsverhogingen zeer gevaarlijk, doordat 
ze aanleiding geven tot een vermoeidheidsbreuk. Tenzij dus 
de vorm van het constructiedeel zekerheid geeft, dat geea 
plaatselijke spanningsverhogingen te duchten zijn, zal hier 
een ruime marge tussen de werkelijk nog toelaatbare en de 
in de berekening toe te laten spanning nodig zijn. 

De volgende gegevens zijn ontleend aan Förrr, Bd III, 
Festigkeitslehre: 


TABEL 1. 
| | Breuk | SProng- | Wissel- 
sterkte 
Nr Staalsoort | belasting trek) sterkte 
| | kg/cm® | | kg/em?! 
| | | 1 
1 | Puddelijzer | 2000 | 1770 
2  Vloeistaal 4360 2000 1980 
8 Niet nader omschreven 
| staalwort . 9050 | 2200 | 1980 
420 | 200 | 2200 
5  Thomasstaal . . 2:5 3000 | 3000 
6 !Staal voor rais . . . 5940 2800 2800 
7 'Ketelplaat staal . . ., 4050 2400 1900 
8 Niet nader omschrever 


staaisoort . 83350 2200 1600 
}) Lezing gehouden voor de Kring Metalen op 13 Januari 
1950 te Utrecht. 
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stresses in all the experiments never exceed those given by the horizontal part of the curve, the yield stress. 


Hierbij vermeldt de schrijver: 
„Die Schwingungsfestigkeit (wisseling van + naar —) 
ist gewöhnlich etwas niedriger als die Ursprungsfestigkeit 
(van O naar + of van 0 naar —); nach den zuverlässigsten 
Versuchen, die von Bausckrwser herrühren, ist der Unter- 
schied aber viel geringer, als man früher auf Grund der 
wenigen Ergebnisse Wöhlers angenommen hatte. 

Die niedrigsten Festigkeitsziffern in der Spalte für die 
Schwingungsfestigkeit stimmen ungefähr mit der Lage 
der Elastizitätsgrenze bei den betreffenden Materialen 
überein”, 

Wij houden deze uitspraak voor onvergankelijk. 

In een bijlage geven wij aan waarom wij de elastieiteits- 
of evenredigheidsgrens of vloeigrens van uitgegloeid zacht 
staal gelijk stellen aan de vermoeiingsgrens. 

In deze studie zal de vraag beantwoord worden: 

Volgens welke wet neemt het aantal spanningswise- 
lingen n dat tot breuk voert af wanneer de vloeigrens o, 
overschreden wordt. De kromme, die dit verband aangeeft 
en waarbij n op logarithmische schaal als abseis wordt uit- 
gezet, noemt men de Wöhlerkromme. 

Wij houden ons alleen bezig met normaalgegloeid of 
uitgegloeid zacht koolstofstaal waarop de plastieiteitsicer 
kan worden toegepast. Bij de vermoeiingsproeven op ronde 
staven zijn de plastische vervormingen van dezelfde grootte 
orde als de elastische, d.w.z. hoogstens enkele duizendsten 
var de meetlengte. Dit is heel wat minder dan bij een trek- 
proef. Evenals tegenwoordig in de buigtheorie wordt aan- 
genomen, rekenen wij met de constante spanning o, wan- 
neer de vloeigrens is bereikt [1]. 

Uitdrukkelijk vermelden wij dat voor andere, speciaal 
voor hardere materialen, waarbij elastieiteits- en evenredig- 
heidsgrens niet samenvallen en waarbij niet van constante 
spanning in het vloeigebied sprake is, de volgende afleiding 
niet opgaat (zie bijlage). 

2. Wij zien af van de plaatselijke 7 ingsverhoging 
rondom slakinsluitingen en porien, welke blijkbaar in ons 
geval geen overwegende rol spelen, hetgeen te beredeneren 
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1. Spanningsverdeling in boven de vioeigrens belaste 
buigwtanf 


E 


Fig. 2, Het weerstandsmoment bestaat uit het weentands- 
moment van het niet genrocerde deeil en de twee statische 
momenten van de grarceerde deien 


Fig. 3. De plastische spe« rvorming in de uiterste 


vezels in 


is en stellen de vraagt: hoe is de spanningsverdeling in een 
ronde proefstaaf waarvan de vermoeilngsgrens bij belasting 
op drasiende buiging wordt bepaakl wanneer door het 
buiggend moment de vioeigrens in de uiterste vezels over 
schreden wordt? 

Men neemt algemeen aan dat voor zacht staal de voor- 
stelling in fig. 1 opgnat. Overviloedige literatuur hierover 
wordt vermeld in Plastwwiteitsleer Hoofdstuk 1 5 4 [2] 

lidien de vervorming gering is neemt men aan, dat 
in het gebied van vloeiing de spanning constant blijft. 
Dit is de grrondsiag van de plastieiteitsioer en ven machtig 
hulpmiddel in de toegepaste mechanien 

In de berundslagingen wordt dit beginsel door ır PaLm 
verworpen. In bijlage II van dit artikel (the step at the 
Yield-point) vermelden wij dat onze beschouwingen vol 
gens de proefnemingen alleen opgaan wanneer aan dit 
begrinsel is voldaan 

De vioeigrens o, wordt bereikt ın het deel DEC van de 
doorsnede van fig. 2 en ın het niet ggenroeerde deel neemt 


de spanning van AB lineair toe tot de vioeigrens o, ın DC. 


Mk. 56 


Noemen wij het statisch moınent van een der gearceerde 
segmenten 4 5 en het halve weerstandsmoment van het 
overige deel 4 W, dan is het buigend moment voor de gehele 
doorsnede 

M=(S+W)o, 


De specifieke elastische verlenging is e = ‚ waarin ao de 


spanning en E de elastieiteitsmodulus is. Wij voeren nu een 
nieuw begrip in de materinalkunde in, de specifieke plasti- 
sche vervorming. Omdat bij buiging door een zuiver moment 
viakke doorsneden viak blijven, geeft de schuine lijn in 
fig. 3 een voorstelling van het verloop van de totale speci- 
fieke vervorming. 

Gearceerd zijn de specifieke elastische vervormingen aan- 
gegeven, het niet gearceerde deel tot de gestippelde lijn 
geeft de speeifieke plastische vervorming aan en deze be- 
draagt voor de uiterste vezels 

h 
’ E 

Het doel van deze studie is om het verband te vinden 
tussen de grootste specifieke plastische rek en het aantal 
spanningswisselingen dat tot de breuk voert. Wij gaan na 
of de meest voor de hand liggende hypothese door de proef- 
nemingen bevestigd wordt en veronderstellen dat bij een 
Wöhlerproef de levensduur omgekeerd evenredig met de 
specifieke plastische vervorming is. 

Voor een ronde staaf met straalr > 1 hebben wij (fig. 2) 
voor een gearceerde sector het statisch moment } S en voor 
het halve niet gearceerde middelste deel het weerstands- 
moment 4 W berekend bij verschillende waarden van h en 
de waarden voor $ + W in tabel 2 vermeld. Deze waarden 
zijn dus een maat voor het uitgeoefend buigend moment, 
immers 


M = (5 + Wo, 


Als ordinaten van de Wöhler-kromme geeft men aan 


a= M: d’, waarin het weerstandsmoment van 
de volle staaf is, Eigenlijk is dit onjuist omdat men spannin- 
gen aangeeft welke de vloeigrens overschrijden. Wij guan uit 
van de veronderstelling dat bij plastische vervorming de 
spanning overeenkomt met de vloeigrens. Nu zal men vra- 
gen: maar de versteviging? 

Versteviging treedt eerst op bij specifieke vervormingen 
van tienden, terwijl wij met een plastische deformatie 
van duizendsten te doen hebben. De versteviging kan 
buiten beschouwing blijven. 

Het moment en de daaruit met de gewone buigingsfor- 
W,en het 
aantal spanningswisselingen dat tot de breuk leidt n is 


mule berekende a zijn dus evenredig met 5 


volgens onze hypothese omgekeerd evenredig met r% 
De vermoeiingskromme o als functie van n kan derhalve 
getekend worden wanneer men een enkel punt ervan kent, 
(Zie tabel 2) 

In tabel I zijn nu in de kolommen 7 en 8 waarden voor 
o en n berekend voor het geval dat voor h 0.4 bekend 
10%, Deze waarden zijn ontleend 
aan de Wöhler-kromme van figuur 92, biz. 101 van La 


zijno 37.2enn 7.6 


Fatigue des Metaux Cazaud et Persoz 1943 voor uitgegloeid 
middelmatig zacht koolstofstaal. In onze fig. 4 is deze 
kromme overgetekend en men kan controleren dat zij vol- 
komen samenvalt met de berekende kromme. 

Tevens is overgetekend (onderste lijn in fig. 4) de onderste 
kromme van fig. 89 biz. 97 van hetzelfde werk, voor zacht 
koolstofstaal dat op 1175’ C was oververhit. Ook deze 
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4% 0.513 
0,4 0.301 
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TABEIL 2. 
Tabel voor het berekenen van de Wöhler-kromme., 


—— 
08 0.025 | 0.086 1.002 7.7 1.26% 10% 


41.25 x 10% 


01017 1.224 | 1.5 
0.212 1.106 0.007 


02 0.1445 0.3317 0.952 0.25 22.0 2.026 x1 
'0.1 0.0552 0378 0.806 29.15 4.56 x 10% 

005 0.0203 0.308 0.826 0.0527 2783 | 92.6x 10 

0.02 0.0052 0.3058 0.802 0.0204 ‚27.0 x 1% 


' 0.01. 0.0019 | 0.3046 | 0.7083 | 0.0101 | 26.6 5x10 
' 0.3027 0.7854 0 26.4 x 


kromme valt met de berekende samen, hetgeen men ge- 
makkelijk uit de evenredigheid der ordinaten met de 
waarden van kolom 5 en de omgekeerd evenredigheid van 
n met de waarden uit kolom 6 kan eontroleren. 

Bevestiging van de theorie dat n omgekeerd evenredig 
is met de speeifieke plastische vervorming, geldt ook voor 
de kromme van Cazaup en Pransoz, gepeven in fig. 89 voor 
„acier doux etire reeuit 925° refroidissement lent V’air”, 
Deze kromme is niet overgenomen, omdat dan de figuur 
onduidelijk wordt doordat zij te dicht bij de bovenste 
kromme ligt. 

Voor de constructie van de theoretische Wöhler-kromme 
zijn wij uitgegaan van het omlijnde gegeven o 37.2 
kg/mm? n 7.6 x 10% mm, 

Daar de coincidentie met de experimenteel gevonden 
kromme volmaakt is, had men even goed een ander punt 
kunnen kiezen. 

Maar zo eenvoudig als het hier is voorgesteld, dat men de 
Wöhler-kromme kan tekenen wanneer een punt bekend is, 
ligt de zaak toch niet. Men moet ook weten, met welke regel 
uit de tabel, met welke waarde van hk men te doen heeft. 
w o 

of — waarin W, 


N 
Deze volgt uit de verhouding r 


het weerstandsmoment van de volle doorsnede d’, en 


o, de vloeigrens voorstelt. 


Eigenlijk zijn dus een punt en de hoogteligging van de 
horizontale asymptoot aan de Wöhler-kromme nodig. 

Alleen voor zacht uitgegloeid staal, waarvoor het verloop 
van de specifieke rek als functie van de spanning door fig. 5 
wordt voorgesteld, vallen theoretische en opgenomen 
Wöhler-krommen samen. Wij hebben vastgesteld dat voor 
gehard koolstofstaal, voor koud vervormd staal of staal, 
dat een belangrijk percentage Ni, Cr, Mo enz. bevat, in het 
algeıneen voor metalen, die niet deze uitgesproken vloeigrens 
vertonen, de theorie niet opgaat. 

Wat is nu het nut van deze studie? 


Ten eerste dat zij inzicht geeft in de betekenis van de 
Wöhler-kromme. De als ordinaten aangegeven spanningen 
zijn veel hoger dan de werkelijke spanningen die de vloei- 
grens immers niet overschrijden. 


Ten tweede, en dat is het belangrijkste: zeifs al zijn de 
Wöhler-krommen voor zacht uitgegloeid staal gelijkvormig, 
vertonen zij enorme versehillen vooral voor de schaal der 
abscissen n. 


Materialenkennis 6 
16-6-1950 


a 
1 I 14 | 
1311 
\ 
| 
I 
2 


Fig. #4. Theoretische Wöhlerkrommen. 


£ 


Fig. 5. Alleen als de trekproef dit diagram oplevert heeft de 
Wöhler-kromme het in fig. 4 getekende verloop. 


Bepaal voor verschillende staalsoorten het aantal om- 
wentelingen voor 

M 10 
d® 
+ 
hetgeen overeenkomt met h = 0.1 r(zie kolom 5 of kolom 7 
var de tabel). Wij noemen dit aantal omwentelingen n, ,- 

Geen materiaaleigenschap geeft zulke frappante kwali- 
teitsverschillen te zien als n,, , - Dit getal varieert van meer 
dan een millioen tot minder dan honderdduizend. 


Bijlage I 

Voor zacht staal: Vermoeilngsgrens 
grens. 

De volgende literatuuropgaven geven steun aan de 
bovengenoemde uitspraak : 


PT) 


: Evenredigheids- 
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The effeet of repetition-stremes on materials by Prof. 
Lea, Engineering 1923, Febr. 16 biz. 217 

Table III p. 210 volgt dat de vermweidheidsgrens ligt 
juist bij de evenredigheidsgrens dus: geen blijvende ver- 
vorining green gevaar., 

Engineering May 18 1923 biz. 685 geeft op biz. 636 in 
fig. 10 de volmaakte bevestiging van de juistheid van ge- 
nannarme 

Lit heit nog zeer lcerzame uitvoerige artikel van dr ir 
FE. B. De Ingenieur 1924 biz. 786 eiteren wij van 
bie. 700 2e kolom: „Naast de mening van Moonez en Kom 
“zus dat geen betrouwbare gepgevens over vermoeidheid 
te krijgen zijn wit de trekproef, staan meningen van Daıny 
{W. E. Hesearches on the elastie properties and the 
plastie extension of metals. Phil. Trans. R. Soc. A. 221, 
1920) waarın hi) zegt: „It ıs probable that the limiting range 
of stress in fatigue has for its positive value the stress 
equal to the limit of proportionality" en Smith (Journal of 
the Iron and Steel Institute 1910 11 248 en 1915 1 365) die 
constateert dat bij spanningwwisselingen tussen 0 en een 
maximum, de grensspanning overeenkomt met de vioei- 
grens‘ 

Evidence for fatigue limits and its determination, by 
H. F, Moone and J. M. Jasren, Engineering October 24 
1020, p 


De mieroseoop leert dat breuk wordt voorafgegnan door: 
verschijnen van glijzönes in de kristallen; 
uitbreiding der glijaönes; 
ontwikkeling van scheuren, blijkbaar vanuit de glij- 


en vereniging van deze scheuren tot breuk. 


The elastie limit ın tension and its influence on the 
breakdown by fatigue. By J. M. Engineering Dec 
12 1924, p. 819 

evenredigheidsgrens. 

Evenals de proeven van ir M, G. Daısssen, proeven op 
het plastisch knikken van staven, alleen overeenstemming 
met de plast iciteitsier r vertoonden toen 2i) genomen werden 
op normanlgegloeid stanl [3] zo gaat ook de uitspraak 
„voor zacht staal vermoellngsgrens vioeigrens’, alleen 
op voor uitgegloeid materisal, althans niet voor staal uit de 
handel dat steeds kotd gericht is en soms vooraf gerekt is 
met een veelvoud van de specifieke vervorming die op de 
vermoelingsbank wordt toegepast 

Dat men later aan deze wet is gaan twijfelen, men zie bijv.: 
Dauerschlagfestigkeit und dynamische EKlastizitätsgrenze, 
Dr Ing. Warren, 2.d.V.d.I. 1026, biz. 773, Stress and 
Strength Engineering July 23 1026 biz. 98 proeven van 
Wirson en prof, Naron, schrijven wij toe aan het gebruik 
van materinal van te grote trekvastheid, waarbij de zuivere 
vioeiing bi) constante spanning o, vioeigrens in een deel 
der doorsnede, niet opgmat 

Men zal vragen hoe tegenwoordig de opvatting is over 
verband tussen vermoetiing» en vioeigrens van staal. Er 
zijn dwizenden beproevingsbanken in gebruik; vele labora- 
torıa hebbben er tientallen lopen en de nieuwe literatuur is zo 
omvangrijk dat niemand deze kan volgen. Toch is er aan de 
hand van boek werken, die de literatuur witvoerig behande- 
len, wel enige conclusie wit te trekken. 

Cazaup en Pansoz [4] geven voor staalsoorten tot cen 
vioeigrens van meer dan 40 kg mm’ vermoeidheidsgrenzen 
van weinig minder dan hetzelfde bedrag, al komen er uiter- 


(f) 


sten bij voor 0.7 tot 1.82. In het al- 


vioeigrens ( 
gemeen is vets kleiner dan K; wanneer de vioeigzrens E niet 
uit de trekproef doch wit een bwigproef was bepaald, dan 
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zou men overeenstermming tussen f en E hebben gevonden, 
De meeste onderzoekers vonden bij buigproeven de vioei- 
grens (= elastieiteitsgrens) hoger dan bij trekproeven [5]. 

Voor zacht uitgegloeid staal kan dus vermoeidheidsgrens 
= vioeigrens genomen worden [6]. 

In het beilangrijke boek „The fatigue of metal, by 
H. J. Govuan 1926”, leest men op biz. 94 als verklaring 
waarom bij slakinsluitsels of andere mieroscopische ge- 
breken, die men in elk stuk staal aantreft, geen sterk ver- 
langde vermoellngsgrens vindt: „By strainhardening in the 
region of stress concentration fraction is avoided. The 
author and his oolleague have by studying the mierostruc- 
ture of metals subjeeted to safe ranges of stress, demonstrat- 
ed the large plastie strains that can occur without causing 
fracture'’ 

Tenslotte citeren wij de belangrijke uitspraken op dit 
punt, voorkomende in „Die Wechselfestigkeit metallischer 
Werkstoffe, W. Herold 1034, 

Biz. 42. Ein jungfraulicher, d.h. noch nicht der Wechsel- 
beanspruching unterworfenes Material wird erst durch die 
Wechselbeanspruchung in das Gleichgewicht gebracht, 
die dadurch erreichte natürliche Elastizitätsgrenze ist mit der 
Schwingungsfestigkeit identisch (Bauschinger Effeet) 

Door dus de vloeigrens te bepalen van materiaal, dat 
ongeveer tot de vloeigrens een enkele maal in beide rich- 
tingen belast is geweest, vindt men tevens de vermoeilngs- 
grens. Op biz. 48 gaat Henoı.n hierop nader in en vermeldt 
dat de vermoeliingsgrens gevonden wordt aldus: 

"Nach dem Verfahren von PorrLxweıı wird die natür- 
liche Elastizitätsgrenze bestimmt’, 

„Nach Bamsrow bestimmt man ebenfalls die natürliche 
Elastizitätsgrenze und lässt den Stahl nach der Ueber- 
beanspruchung zur rascheren Einstellung derselben auf 
ungefähr 100° an’, 

Voor uitgegloeid staal kan men de vloeigrens, waar het 
hier om gaat, stellen op ongeveer de helft van de treksterk- 
te. 


Bijlage II 

Het horizontale deel in het trekdiagram. 

Om misverstand te voorkomen zij nog eens uitdrukkelijk 
vermeld, dat de afgeleide theoretische „Wöhler-kromme” 
alleen geldt wanneer het trekdiagram een uitgesproken 
vloeigebied vertoont, zoals in fig. 5 is aangeduid, 

Wij eiteren enkele zinnen uit het uitvoerige artikel: 
„The cold-working of metals, by EC. N. Desch, Engineering 
Aug. 12 1948 biz. 161’ over „the characteristie step at the 
yield point’ teneinde de opgelegde beperking goed vast te 
leggen. 

Tegenwoordig staat vast dat oscillaties in het trekdiagram 
tussen hoogste en lantste vloeigrens veroorzaakt worden 
door het breken van de intergranulaire laagjes. 

„Medium carbon steels do not give the step at yield. 
This is in aceordance with the view that the boundary 
carbide films are responsible, as with higher carbon the 
earbide is in the pearlite areas, and not as films bordering 
the grains. 

If vanadium or titanium be added, so that carbides are 
produced which separate as granules instead of as films, 
the step also disappears. By quenching, and so bringing the 
carbides into solid solution, and then cooling so as to cause 
a slow preecipitation, even vanadium carbide wil form 
boundary films, and a step at yield then appears”. 

„Although this curious behaviour (the step at yield) is 
especially characteristie of certain types of low-carbon 


steel, it is not peculiar to them. Certain aß-brasses, in which 


the two mierographie constituants are arranged in parallel 
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lines, have been found to exhibit it, oseillations being seen 
during a mechanical test as with steel. 

Light alloys of aluminium which do not contain mag- 
nesium also show the effect. With Duralumin, a click is 
distinetiy audible as each strain band is formed”. 

„In low-carbon steels it is certainly assweiated with the 
rupture of intergranular films, These films must be very 
thin, and may be overlooked unless the preparation of the 
surface for the mieroseope has been good. The excellent 
photomierographs of Hamann and Scuranper of a 0,09 
per cent, carbon steel, unloaded immediately after yield, 
show the effect clearly, the thin brittle intererystalline 
films of cementite being broken across in many places’, 

„The intergranular films may be very thin. Jay pointed 
out that 0.0002 per cent of carbon in the form of cementite 
would be enough to provide a continuous molecular film 
around the grains of a typical soft steel”, 

Vooral verbrand ijzer, niet voldoend teruggekoold of ge 
kalmeerd staal, bereid volgens Tmomas procdde, staal dat 
FeO als film bevat, staal hetwelk vatbaar is voor veroude- 
ring, vertoont de discontinuiteit in het trekdiagram. 

Komt de opgenomen Wöhler-kromme overeen met de 
theoretische dan is daardoor het horizontale vloeigebied in 
het trekdiagram getypeerd. 


Literatuur 


[1] Zie: Plastieiteitsleer (1945 AE. E. 
Hoofdstuk $ 4. 

[2] Men zie ook L’Hermite: L,'experience et les theories nou- 
velles en resistance de materiaux biz. 97 en volgende 
(Flexion). 

[#3] Knikproeven van constructies van samengestelde door- 
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de Fatigue f et limite apparante d’elastieite E pour les 
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[6) Volgens Hütte Zulässige Spannungen für die Maschinen- 
bau: Die Schwingungsfestigkeit nähert sich stark der 
Elastizitätsgrenze. 


Beraadslaging 


Ir J. H. Paıs: Prof. v. Irensox neemt, blijkbaar op 
grond var het feit dat de nominale spanning bij de trek- 
proef van gegloeid zacht staal tijdens het vloeien constant 
is aan, dat de spanningsverdeling in een gebogen staaf en de 
plastische deformatie der buitenrand er prineipieel uit ziet 
zoals in fig. 6a is weergegeven. 


Kıuwer Deventer) 


Deze tegenwoordig vrij algemeen aanvaarde opvatting 
kan echter niet juist zijn al leidt toepassing in constructie- 
berekeningen blijkbaar veelal tot goede resuitaten. In feite 
geeft de trekkromme (fig. 7) tijdens het vloeien op de onder- 
ste vioeigrens de gemiddelde spanning weer die heerst in de 
heterogene vloeizone tussen het gebied dat nog slechts vol- 
komen elastisch is vervormd (punt A fig. 7, zone A fig. 8) en 
het gebied waarin de plastische rek reeds tot stilstand is 
gekomen (punt B fig. 7 zone B fig. 8) 1.2). Het vioeien komt 
tot stand doordat een blokkeringseffeet door locaal hoge 
spanningen in de vioeizone wordt uitgeschakeld. Plaatselijk 
valt hierdoor de spanning terug tot een waarde tussen E en 
B; niet tot E daar de gelijktijdig intredende versteviging 
weer voor een verhoging van de spanning zorgt. Het sta- 
tische resultaat is de spanning o,. Na de spanningsverlaging 
door het deblokkeren heeft dus tijdens het vioeien wel 
degelijk versteviging op fundamenteel dezelfde wijze als bij 
andere metalen plaats. Daar bij het elastisch buigen de 
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spanningsverdeling volgens een gradient SS’ (fig. 6a) ver- 
loopt, begint de plastische deformatie in de buitenzones., 
Globaal genomen moet dan aanvankelijk, juist na het be- 
reiken der vloeispanning, een spanningverdeling ontstaan 
zoals in fig. 6b is weergegeven. Zelfs indien de plastische 
deformatie homogeen over de staaflengte verdeeld was, zou 
een berekening van de spanning en plastische deformatie 
practisch nog niet mogelijk zijn. Hier komt nu echter nog 
bij, als noodzakelijke consequentie van het deblokkerings- 
mechanisme d.w.z. van de daurmee bevonden spannings- 
verlaging, dat het vioeien altijd heterogeen is (dit is trou- 
wens ook bij andere metalen door de anisotropie der kristal- 
len en daarmee verbonden ongelijkmatige spanningsver- 
deling in zekere mate het geval) waardoor het berekenings- 
probleem nog aanzienlijk moeilijker wordt. 

Zonder te willen bestrijden dat prof. Irenson's theorie 
tot quantitatief juiste resultaten leidt, moet dit in wezen 
toch op een toeval berusten. 
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BOEKENNIEUWS 
21.1.9 
Pıumisy. ÖOxyscetylene weliding and 
eutting. Herzien en opnieuw bewerkt door T. B. 
Jerrenson, 4e druk. 256 biz. As formaat. Prijs 
[ 8.0 
Int bock is als een schriftelijke cursus voor hen 
die zich willen bekwarmen op het gebied van de autogene 
metaalbe werking. Het gerft ın 22 hoofdstukken een duide- 
ljk overzicht van het autogeen lassen, solderen en snijden. 
Ken groot aantal Figuren verdwidelljkt de tekst 
Achtereenvolgens wordt behandeht 
de viam; gereed maken van de Iasuitrusting; gasmsen; bran- 
ders en drukregelaars; acetyleen ontwikkelaars; lawen van 
plaat; snijden van staal en gietijzer; lassen en snijden van 
pijpen kleine diameter; lassen van pijpleidingen; pijpen 
van dikwandig staal; hardsolderen van gietstukken; lassen 
van gietijaer; hardsolderen; van lichte metalen, 
lassen van monel, nikkel, koper en koperlegeringen lond- 
branden; oplassen van slijtbestendige lagen; verschillend 
Inswerk in de werkplasts; lawsen van tanks; lamen van 
ketels en vuurkisten; lassen van zagen. In het lantste hoofd 
stuk worden de economische kant van het lassen en de ad 
ministratie en kostenbepaling in een laswerkplaats bekeken. 
Aan elk zijn een auntal opgaven toegevoegid, 
zonlat de lezer kan controleren of hij de behandelde «tof 
heeft begrepen. Deze opgaven zijn niet steeds van theore- 
tische anrd, ook wordt de vervaardiging van proefstukken 
verlange 
Zoals wit het voorafgnande blijkt, wordt de leerling eerst 
met de te gebruiken apparatunr en gassen vertrouwd je- 
maakt, vervolgens wordt hem geleerd hoe in de praktijk het 
werk moet worden witgevoerd. Voor de kennis van de me 
talen is slechts een zeer beperkte plaats ingeruimd en dat 
blijkt onk niet de sterkste kant van de schrijver te zijn. In 
het og moet worden gehouden dat dit boek geheel de 
Amerikaanse praktijk weergeeft, die wel eens afwijkt van 
hetgeen in ons land gebruikelijk is. Zo worden b.v. de druk- 
regelnars steeds grtekend met een regelschroef naar voren 
gericht, terwijl het in ons land gebruikelijk is deze schroef 
zu te plantsen dat hij nooit op degeen, die de regelaar be- 
«hient 


“ 1j2« 


gericht is, Niettegenstaande de verschillen ın werk- 
waarımee rekening moet worden gehouden, kan dit 
boek beschouwd worden als een belangrijk werk op het ge- 
bie van de autoggene metaalbe werking en kan het als nuttige 
handleiding dienen voor hen, die zich op dit gelied willen 
bekwamen, Het boek, dat uitgegeven is door Mc. Graw 
Hill Beck Co., in zeer goed verzorgd 


Dr ir H. G. 


BONDSNIEUWS 
Kring Verf, Rubber, Asfalt en 
andere plastische materialen 
De Kring Verf, enz 
bijeenkomst te Utrecht in restaurant 
Lucas Bolwerk, om 14.30 wur 


houdt op Woensdag 28 Juni a.s, 


Esplanade 


Onderwerp wasraan deze bijeenkomst gewijd is 
Beproe: 
sche 
De sprekers zijn 
14.20: Dr ir H. A. (Institut T.N.O 


uver 


ing van matrrialen op trı 


ınrloeden 


Den Haag) 
De methoden van beproeving van materialen op 


bestendighad onder khimatische invloeden 


Inhowd MATERIALENKENNIS 6: De theoretische vermoelingskromme, door prof. drir F. K. Tu. van Irenson 


nieuws: Sruaar Oxyscetylene welding and 


drir H.6 


15.20: F. M. Jacons (Scheikundige Philite Fabrieken, N.V, 
Philips’ Gloeilampenfabrieken) over: 
Ervaringen met beprorving materialen onder klı- 
matische invloeden. 
Na de lezingen is er gelegenheid tot diseussie. 
Aan de leden van de Kring Verf, Rubber, Asfalt en andere 
plastische materialen zal een convocatie gezonden worden. 
Introdueties zullen door het secretariaat op aanvraag 
gaarne worden verstrekt. 


Aanmeldingen voor het in hoofde vermelde examen kunnen 
tot 31 Juli a... geschieden bij het Secretariaat der Centrale 
Voorhout 5. 
»-Gravenhagr. Het examen zal 20 mogelijk omstreeks October 


Commissie voor het Analvstexamen, Lange 
plants vinden 

De aangiften moeten geschieden op formulieren, welke op 
aanvrang voor #8 Juli a.s worden toegezonden en die zo 
volledig mogelijk moeten worden ingevuld en vergezeld gaan 
san 

het bewijs, dat men het Algemeen Analystexamen, eerste 

gedeelte, of het Materinalanalyvstexamen, eerste gedeelte') 

met gunstig gevolg heeft afgelegd of het bewijs, dat men 

van een of beide dezer examens is vrijgesteld, In dit lantste 

geval dient het geboortebewijs of extraet uit het bevolkings- 

register te worden bijgevoewd 

opguve van de rubrieken en groepen, waarın men geöxamil- 

neerd wenst te worden. Hierbij dienen lijsten gevoegd te 
worden van de verrichte analyses en bepalingen, voor zover 
deze betrekking hebben op de opgegeven rubrieken en 
groepen, elke lijst gewaarmerkt door degenen, die het dage- 
lijkse en onmiddellijke toezicht op de eandidaat hebben 
uitgeoefend; van iedere analyse of bepaling moet zijn aan- 
gegeven of zij een enkele maal, enige malen of vele malen 
zelfstandig door de candidaat is uitgevoerd. De keuze der 
rubrieken en groepen moet geschieden uit de laatst ver 
schenen examenprogramma's?} 
een als onder 2. gewaarmerkte opgave omtrent de tijd (ten 
minste 2 jaar) gedurende welke men geregeld in een voor 
het doel geschikt laboratorium heeft gewerkt 
Storting of overschrijving van f 30, op postrekening 
171000 van de Centrale Commissie voor het Analystexamen 
van de Ned. Chem 


girostrookje vermelde men de naam van het examen. (IIE). 


Vereniging te '«-Gravenhage. Op het 


indere wij:e betalen is niet toegestann 


RB, Alleen stukken, waarbij het bewijs van storting of wer 
schrijving is gevoegd, worden in behandeling genomen 

Het Bureau der Centrale Commissie behoudt zieh het recht 
voor om aanmeldingen, die te lant binnenkomen of niet aan de 
eisen voldoen, terzijde te leggen, zodat de desbetreffende 
camdidaten niet worden opgeroepen 

Onvoldoend gefrankeerde stukken worden geweigerd 

In verband met de mogelijkheid van verloren gaan of in het 
ongerede raken van stukken is het zeer gewenst van getuig- 
schriften afschriften te zenden, die dan „voor copie conform’ 
door een der opleiders moeten zijn getekend. 


) Met dit Iaatste getuigschrift kan men alleen volstaan, in 
dien men in niet meer dan 1 rubriek van het chemische 
analvstexamen (11 A) examen doet 

Deze programma's worden toegezonden na ontvangst van 
vÄn 
de Uentrale Commissie voor het Analvstexamen te '»-Graven 


/ 0.35 voor elk der programma's op postrekening 


hazge. Op het girostrookje is te vermelden: Examenprogramma 
Analvst en{of) Materinalanalvst 

Men z1) er hierbij aan herinnerd, dat het Aanvullend Mate- 
rinal-analvstexamen is vervallen en dat een gedeelte van de« 
stof van dat examen is ingedeeld bij de theorie van het tweede 
der! 


Boeken- 


utting. Hersien en opmieuw bewerkt door T. B. Jerrenson, door 
RLINGS 


Bondsnteuws 


De Ingenieur No. 24 
16-6-1950 


4 
H 
H 
ER 
= 
R 
Am 
> 
. 


D 


Op de tekenkamer van «en scheepswerf in de buurt van 
Parijs komt binnen enkele maanden een plaats vrij voor een 
SCHEEPSBOUWKUNDIG INGENIEUR OF M.T.S.-er 

Brieven onder nr. 7597 aan de uitgever van dit bilad. 


(SMIT 
SLIKKERVEER) 


zoekt voor ziin Apparsten-afdeling cen 


Eleetrotechnisch Ingenieur 


met constructieve aanleg. Leeftijd bij voorkeur niet boven 
35 jaar 
Eigenhandig geschreven sollicitaties te richten aan de 
Directie 


LICHTDRUK- EN FOTOCOPIEER-INRICHTING 
D. F. OOSTERS 


ROTTERDAM - GROENENDAAL 39 - TELEF. 26801 


VERZORGT SOORTEN LICHTDRUKWERK. 
OPDRACHTEN EVENTUEEL IN EEN DAG GEREED 


N.V. Aannemings Maatschapplj) v.h. L. van Dronen & Zaun, 

Kruisbroedershof No. 11 te ’s-Hertogenbosch, vraagt: 
CIVIEL INGENIEUR 

met ruime practische ervaring op het gebied var grond- 

water- en wegenbouw 

Schriftelijke sollicitaties met volledige inlichtingen te 

richten aan bovenstaand adres 


Groot Bedrijf op het Gebied der Levensmiddelenindustrie 
vraagt een 


CHEMISCH INGENIEUR 


en een 


WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 


leeftijd omstreeks 30 jaar, ongehuwd. 


Candidaten met enige jaren ervaring in industriöle be- 
drijven genieten voorkeur. Zij moeten zonder voorbehoud 
bereid zijn in het buitenland hun functie te vervullen 


Sollicitaties met uitvoerige levensbeschrijving en pasfoto 
worden vöör 10 Juli a.s, ingewacht onder letters WHM 
bij Nijeh & Van Ditmar, Advertentiebureau, Rotterdam 


REISCLUB voor INTELLECTUELEN 


Ondergetekenden hebben opgericht een reiselub voor Intel- 
lectuelen, welke deze zomer een aantal groepsreizen per 
autocar organiseert en wel 
10 dagen Vogezen, vertrekdata: 10/7, 7/8, 4/8 
Prijs f 275.— (zakgeld max. 
il dagen Franse Alpen, vertrekdata: 10/7, 7/8, 49 
Prijs f 317.50 (zakgeld max. f 10.—) 
13 dagen Riviera, vertrekdata: 24/7, 21/8, 18/8 
Prijs f 382,50 (zakgeld max. f &0.—) 
13 dagen Oostenrlk, vertrekdata 24/7, 21/8, 18/9. 
Prijs f 32750 (Visum Oostenrijk en Duitsland resp 
f 1350 en f 825. Zakgeld max. f 10.) 
Het programma dezer reizen is met zorg samengesteld en 
het wordt U gaarne gratis toegezonden. Deeilname is be- 
perkt tot Academiei, Notarissen, Cand. Notarissen, Officie- 
ren, Burgemeesters, Hoofdambtenaren, Accountants (Niva) 
en daarmee gelijkgesteiden 
Dr. D. M. Hoogland, Rijksstraatweg, Breukelen. 
Ir, M. H. Hagenouw, Laan van Poot 3838, '»-Gravenhage. 


het Provinciaal Waterleidingbedrijf van Noordholland 
Bloemendaal kunnen worden geplaatst: 


A. EEN HOOFDINGENIEUR 


bij voorkeur met ruime ervaring in de utiliteitsbouw 
ed., als hoofd var de afdeling Uitvoering Werken; 


B. EEN HOOFDINGENIEUR 


(wegens vertrek van de tegenwoordige functionaris) in 
hoofdzaak belast met de winning, reiniging en verde- 
ling van het water en het beheer over de werkplaatsen; 


C. EEN JONG INGENIEUR 


als algemeen assistent van het hoofd der afdeling 
Distributie, waaronder ressorteren de distrietsdienst 
van acht distrieten in Noordholland en de inkoop 


D. EEN JONG INGENIEUR 


als algemeen ussistent van de onder A bedoelde 
functionaris 


Bezoldiging: 
A — 57440 ! 92, 
B — — of f 740 2240 
Cen D f 5290 — / ne ot f 6000 f 7440 
Standplaatsaftrek 2%; kindertoelage f 10 240; 


Toeslag 5% 


Eigenhandig geschreven sollicitaties, met uitvoerige inlich- 
tingen omtrent opleiding en practijk en een recente pas- 
foto, worden binnen veertien dagen na het verschijnen van 
deze advertentie ingewacht bij de directie, Essenlaan 10, 
Bloemendaal Persoonlijke aanmelding slechts na oproep 


AANNEMINGSBEDRIJF 
OOSTERWIJK NW. 


ROTTERDAM 
's-GRAVENWEG 
TEL.: 24381-24406 
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bouw van Eleetro-apparsien voor zware industrie en elec- 
trische installaties zoekt in de eersie piaats voor zijn stu- 
diebureel en verder voor zijn verkoopdienst in Holland 


Eleetrotechnisch 
ingenieur 


de Franss»e en Nederlandse taal volledig beheersend. 
Plants met grote toekomst. Sollicitaties onder no, 756 aan 
de ultgever van dit blad 


Biljdenstein & Co. Spinnerij, Weverij en Ververij, 
Postbus M, Enschede, zoekt voor spoedige indiensttreding 
BEDRLIFSINGENIEUR, 
die belast zal worden met de technische leiding van haar 

twee fabrieken, 

Diploma Werktuigbouw Delft of Zürich gewenst, maar 
niet zumal, daarnaast is eleetrotechnische kennis nood- 
zakelijk 

Leeftijd 32 tot 45 jaar. Salaris overeenkomstig de gevraagde 
functie en eigen ervaring. 

Candidaten moeten bereid zijn zich eventueel te onder- 
werpen aan een psycho-technisch onderzoek 
Eigenhandig geschreven sollicitaties met volledige opgave 
var levensloop en verlangd salaris en voorzien van twee 
foto's (van voren en opzij) te richten vöör 10 Juli aan de 
Directie van Blijdenstein & Co. N.V 


A. de Jong T.H. NV, ie Rotterdam vraagt ven 


Electrotechnisch Ingenieur 


Werktuigkundig Ingenieur 


voor de verkoop. Onnodig te solliciteren indien niet reeds 
in dergelljke positie werkzaam geweest. Levenspositie 


GEMEENTE NIJMEGEN 
Bij de Afdeling Openbare Werken van de Dienst van 
Publieke Werken en Volkshuisvesting kan worden ge- 


plaatst een 
CIVIEL-INGENIEUR 


Benoeming geschiedt voorlopig op arbeids-overeenkomst in 
de rang var adjunet-ingenieur voor pas afgestudeerde; 
eventueel in de rang van ingenieur of ingenieur le ki. 
Salarisregeling, behoudens hogere goedkeuring: 
adj. ingenieur: 
ingenieur 
ingenieur le kl. J 6.060, — — f 10,—. 
exclusief 5 % verhoging 
Sollieitaties op zegel vöör 16 Juli as. in te zenden aan de 
Chef der afdeling Personeelszaken, gemeentehuis Nijmegen 


GEBRUIKT U 


TECH 
MESSER 


S LAS- EN SNIJBRANDERS 


? 


Wij leveren: 


alle onderdelen hiervoor, complete las- en snijbranders, 
DIT systeem, alsmede Gas- en Zuurstofmondstukken voor 


MESSER SNIJMACHINES 
[Eigen reparatie-inrichting | Vraagt ons offerte!! | 


 ustecnmcun H. LANCEE & Co. 


TELEFOON 24039 ARNHEM (Zuid) 


Voor Havenwerken Bos:Aalis 


CHT, HOLLAND MERWESTRAAT 
TELEGR-ADRES „BOKA SLIEDRECHT“ TEL 16 


METAALWARENFABRIEK IN HET WESTEN DES LANDS 


z0ekt voor spoedige indiensttreding een 


DIRECTEUR 


Opleiding: Werktuigbouwkundige of technologie Delft 
olwel sen hiersan geliikwaardige opleiding Vereist: 
ruime labı ıekservaring, commercieelinzicht, organisstie- 
vermögen en capasciteiten. die een goede personeels- 
leiting waarborgen. Salaris 12 000.- tot 15.000.- 
per jaar met pensioenregeling. Leeftijd 30 tot 45 |sar. 
Moderne woning beschikbaar. Candidaten zullen 
evontueel worden uitgenodigd voor een pıiychologisch 
onderroek op 11 Juli 1950 door de NEDERLAND. 
SCHE STICHTING vVOOR PSYCHOTECHNIEK, 
Wittevrrousenkade 6 Utrecht 


(niet met beilpeint) zaschr, br mat voll Inlichtingen over opl. an orsetiik. ander vermeliding 
on en vorgesehl von -ecenie pashots ı (van voran an aan Adı Bur. ALTA, 
24 in von kr. on op de na. I 7370, on adres 


wen 
Belangrüke Belgische Masitschapp in 
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Hollanders zijn de bow- N 
A KALIS, met jarenlange 
x 4 ( tiviteit houdt die roem 
is in prima stast en 
THOLE-ENSCHEDE 
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COCOSMATTEN-WEEFSTOELEN, KETTINGBOOM- 
STAANDERS, KLOPMOLENS, OVERHAALMACHINES. 
REPARATIE EN REVISIE TEXTIELMACHINES 
Machinefabriek J. A. F. van Wees 
Von Hogendorpstraat 92 — TILBURG — Telefoon 4572 


Paneel- en Leden- 
model 
Fabrikante. 


M. DUINTIER & ZU. N. 


WILDERVANK 


a Boiler scaler 


VAN AiLE SCHEPEN 
SCHILDEREN Van 
SONS TRUCTIE WERKEN 


Office: 
Clemensstraat 52 
ROTTERDAM - ZUID 

Telephone 71521--67227 

Modern 
Furnished Business 


Specialized Statt 
First-class References 


Alle soorten 
Grind en Zand 


tevens Pr en koolasch met 
scheepsladingen van elke grootte 
levert: 


Gebr. van Nieuwpoort 
GOUDA - TELEFOON 3002 


door geheel ons land 


LADEN EN LOSSEN 


natuurlijk met 


MOBIELE 


IMPORTEURS: 


Thans 
uit voorraad 
leverbaar 


WESTERKADE 10 


WYNMALEN & HAUSMANN .v. - ROTTERDAM 


TEL. 21234 - 3 LIJNEN 


Dura” 
Cementing 
Cleaning from rust 
ı 
NAH A! 
/N /N Ak 
IN //N /N 
IN /,; IN / N /B 


Electrische en electronische 
apparaten voor 

meten, registreren, regelen 
en controleren. 


[73 
ELECTROFACT NV. 

Kleine Wittenburgerstraat 94 
Amsterdam-Centrum 


Telefoon 56470-56985 


NV. STAALDRAADKABEL- EN HERCLLESTOLW FABRIEK 


J. DEN HAAN 


GORINCHEM HOLLAND 


SER 
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N.V. MACHINE- 


REEF’S 


AANNEMING- EN HANDEL-MAATSCHAPPIL n.. 


WEGEN-, GROND- en 
OLDENZAAL WATERWERKEN VOORBURG 


Telefoon 387 


Telefoon 778724 
Steenstraat 7] Park Leeuwenstein 1 


& 


F 
LEN. | 
DEN HAAG. j 
% 


GEBROEDERS PRAKKE N.V. 


te EIBERGEN 
TEL. 370 
K 5454) 


Fabrikanten van: 


alle soorten 
lederen drijfriemen 


lederen pakkingen 
naai- en bindriemen 


massief rond lederen 
snaar 


vervoardigd van prima 
leder eigen looierijen. 


„Prefereer 


Prakke’s Producten’ 


nv. Machinefabriek u A. de Weger 
GOUDA - socen 77 


Telefoon 3266 Kengetal K 1820 


AUTOMATISCHE FLESSENVULMACHINES 
KOELPERSINSTALLATIES VOOR DE ZEEPINDUSTRIE 


« REVISIE VAN KLEINE NORMAALSPOOR- EN SMAL- 
SPOORLOCOMOTIEVEN 


FABRIEK VOOR VERVAARDIGING 
VAN APPARATEN 


KOELING 
LUCHTBEHANDELING 


C.V. Koeltechnisch Bureau 


GEBR. GOEDHART 


SPANGESEKADE 14—15 _ ROTTERDAM-WEST 
TELEFOON 34738—52397 (K 1800) 


HULP. EN NOODAGGREGATEN 


TRACTORS, TRUCKS EN BUSSEN 


) KROMHOUT MOTOREN FABRIEK D. GOEDKOOP Ir. N.V. AMSTERDAM ) 


TE ROTTERDAM: AELBRECHTSKADE 55 0-57 c. 


| 
j 
ACLUMULATORENFABRIE 
SCHEEPSDIESELMOTOREN | 
MAASSTRART4I VLAARDINGEN - HOLLAND | 


| 


„HAENCO” N.V. UTRECHT 


Croeselaan 77 
Telefoon 10 863 - Buiten kantoortijd 13 766 


Wü fabriseren : 
ZILVERDRAAD 
SMELT-ZEKERINGEN 
EN SOLDEREN 
MASSA-ARTIKELEN 
IN ALLE METALEN 


Gestampt - Gedraaid - Gefreesd - Gegoten - Geforceerd 


ASSA-GIETWERK - HANDVORMWERK 


| 


ERIEN W. en CATE 


UZERGIETERDL 


| 


mm 
| | 


SELSIOON 295, 


Een greep uit onze voorraad in de fabriek te Charleroi 


Motoren met sleepringanker 220/380 
druipwaterdicht 
1500 o/m 1000 o/m 
61 stuks 38 pk 17 st 


750 o/m 


Kortsluitankermotoren 380/660 druipwaterdicht 
200 o/m 1500 o/m 1000 o/m 

49 | 10 stuks pk | 8 st. 3 pk 

5 s2 „. 

“ „ 116 


ander dısins in mertaag! 
Geen moeilijkheden met de invoervergunning 


N.V. ING. BUREAU FROWUR 60. APELDOORN TEL. 8141 


ROTTERDAM- 


15 JUNI—15 AUGUSTUS 
1950 


STELCON 
BEDRIJFSVLOEREN 


Bezoekt in het hoofdgebouw de stand van 


N.V. BETONFABRIEK „DE METEOOR” 
DE STEEG (HOLLAND) 
Ons kantoor te Rotterdam wordt voor de duur var 


de tentoonstelling verplaatst naar onze stand op 
„Rotterdam Ahoy” «Telef. K 180022799) 


ACCUMULATOREN FABRIEK 
VARTA N.V. 


AMSTERDAM-C. - SPUISTRAAT 46 - TEL. 45787 


STATIONNAIRE BATTERWEN 
OPGESTELD IN ERN 
INTERLOCALE TELEFOONCENTRALE 


IN ONS LAND 
NADERE INLIOHTINGEN OP AANVRAAG 
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Lichtdrukken 


CENTRALE LICHTDRUKINRICHTING 


Hartenstraat 26 — Amsterdam — Teleloon 45132 


BRONBEMALING 


N.V. Vu H. TROOST. penıs bij ROTTERDAM 


TELEFOON ROTTERDAM 71606 


Bouw-, Gewapend Beton- an Waterbouwkundige Werken 


Uit voorraad magazijn nv. NED. KOPER-METAAL INDUSTRIE 
Leiden leverbaar: 
DELFT 


SEM 


modoren 
tot 15 PK, in diverse 


wtvoeringen. 
ALUMINIUM 


Grotere vermogens uit voorraad af fabriek. 


KOPER 


ROESTVRIJSTAAL 


TECHNISCH BUREAU ELECTRA APPARATENBOUW 


OÖUDE VARKENSMARKT 8 LEIDEN TEL. 24252, 


ONTPLOFFINGSVEILIG 


Stalen. 


ODINK & KOENDERINK N.V. 
HAAKSBERGEN STAALBOUN 


H.J.TJADEN& ZONEN v -HAARLEM 
TELEFOON K 2500-15376 NA vug 23083 
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STAALBOUW 


KLEINERE CONSTRUCTIES, 
APPARATEN ENZ. 


M.C.B.R. Fa. FRANK ROOVERS, MAASTRICHT 
HET BEDRUF MET REPUTATIE 


Machinefabriek & Constructiewerkplaats 
fa. G. W. KLUMPERT & Co. 
KANAAISTRAAT IS — TEL 4028-4029 — HENGELO 


NIJMEEGSE METAALINDUSTRIE N.V. i.o. 


THIJMSTRAAT 139 — Tel. 21295 (K 8800) — NIJMEGEN 


Stoomketel-revisie. 
Pijpleidingen. 
Montage. 
Constructie-werken. 


Degelüke uitvoering verzekerd 


Grotere betrouw 


Sneller vervoer 
brandstofverbruik met een 


CROSSLEY 


direct omkeerbare 
compressorloze scheeps- 
dieselmotor 


VAN HATTUM & BLANKEVOORT 


 BEVERWÜK  HAARLEM 
BETONCONSTRUCTIES OP IEDER GEBIED 


HYDROSTATISCHE 
WATERPEILMETERS 


met 


hoog- en laag- 
water-signalering 


voor 
stoomketels 
stoomaccu’s 
e.d. 


ook 
registrerend 


GEHEEL NEDERLANDS FABRIKAAT 
INSTRUMENTENFABRIEK 


C. VAN ESSEN & Co. 


DELFT IDELFT 


| 
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| 
tweede Zoutloods der N.V. Mekog te-lmuiden 
| 
| 
N 


ALIA 


RAMEN 
DEUREN 
FRONTEN 
Zandstralen 


verciste 


Stalen 


brengt Uw 


Constructie en Machinelabriek ALTA NV. 


Binckhorstiaan 301 - Den Haag 


EGO 
DAM- 
KETTINGEN 


Deoerr 


classificeer-, meng- 
en indikapparaten 


Oliver 


trommel- en schij- 
venfilters en Sweet- 
paraffineren von olie land drukfilters 
worden overol ter wereld gebruikt in ertsverwerkings- 
installaties, loog- en wasinstallaties, olieraffinoderijen en 
voor de fabricage van cement, kalkmelk, suiker, papier, 
kunstmest en vele andere stoffen. 
Ook voor: 


Rioolwaterzuivering 


en waterbehandeling leveren wij speciale apparaten en 
ontwerpen complete installaties. 


DORR-OLIVER N.V. 


INGENIEURSBUREAU 
HERENGRACHT 478 — AMSTERDAM-C. 


P.J. ROKKER&CO 
 METALEN 


wu SPECIALISEREN 
SINDS 25 JAAR IN 


ROODKOPER - GEELKOPER ' 
ALUMINIUM 
ALUMINIUM LEGERINGEN 
NIKKEL ZILVER 


IM KAAPSTAD. DURBAN- PORT ELIZABEIN. 
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| IMPORT. EM ERPORTKAHTOREN: 


/ 
Amsterdam-C. Keizersgr 802 Tel.45865-37861-36345 
» 
37 
vr 


helde” 


.„DeSc 


WU LEVEREN OOK 


UITLAATGASSENKETELS 


Rotterdam 


En vele andere 


ndustrie 


STOOMKETELS 


otterdamsche 
PIEKSTRAAT 20 


IN. EN VERKOOP 


en Waterpijp- 
ketels en Drukvaten 


Alle typen uit voorraad 


Ingenieurs Bureau S.K.S. 


Heemskerkstraat 14 te Deift, Teiefoon no. 2977 - Wilhelminalaan 28 ie Purmerend, Telefoon no. 143 - Ploris Versterstraat 52, Arnhem 


NV 
Scheepswerf, Machinefabriek en werkplaatsen te Vlissingen 
Opgericht 1875 
Geperste kozijinen — 
N 
| | 
- 
van 
Lancashire, Cornwall, 
| 
EN 


